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AQUALEX Fish Health Toolset

The AQUALEX Fish Health Toolset was developed in order to combine
teaching and learning in a specific subject area (fish health) with basic
language learning in those languages most important in the European
aquaculture industry. Its fish health materials should not however be regarded
as a comprehensive fish disease manual, for there are many such reliable and
comprehensive publications.

The following topics were selected by industry users as well as VET providers:

* Fish Health/Disease Management for Trout, Sea Bass, Turbot and Carp
* Fish Farm Quality Assurance Manual
* Basic Techniques for Fish Haematology

A unique feature of the AQUALEX Fish Health Toolset consists in its
supporting language units, designed to help users not only to find the
information/content they need, but also to enable them to communicate in
the workplace in their targeted language.

For those users who need fast access to reliable multi-lingual information on
matters concerning fish health, the Toolset contains a multi-lingual fish
diseases glossary in English, French, German, Spanish, Italian, Greek,
Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish and Galician.

For those users who need to learn or to improve their language skills, the
Toolset provides online language lessons in the above-mentioned languages.

The AQUALEX Fish Health Language Support is available at three levels.

Level 1 (Common European Framework of Reference for Languages - CEFR)
levels A1, A2)

The priority for many first-time language learners is to understand and convey
simple but vital pieces of information (i.e., keywords) in a new language. The
AQUALEX language lessons for Beginners (English, French, Spanish, Greek,
Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish, Portuguese, Swedish and Galician) are
designed to enable complete beginners to use their native language knowledge
of familiar items in the workplace/laboratory, in step-by-step visual
presentations with audio input ( www.aqualex.org and www.pescalex.org Level 1)

This method gives them a chance to fast-track their language learning at their
chosen time and at their own speed.



Level 2 (CEFR levels B1, B2)

Having picked up the first essentials in a user-friendly way, students or workers
aiming to improve their language skills can progress at their own speed through
the Toolset Fish Health multi-lingual course materials in English, French, Spanish,
Greek, Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish and Galician, online (
www.aqualex.org or www.pescalex.org Level ll). They can acquire vocationally

relevant information on the above aspects of fish health, either in the native
language or in the targeted language.

Level 3 (CEFR levels C1, C2)

For the seasoned practitioner, Ph.D student or academic, the Toolset contains
two multi-lingual fish diseases and aquaculture glossaries in English, French,
German, Spanish, Italian, Greek, Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish and
Galician. These online resources present high-level information and detailed
definitions in the accepted academic format.



Avrupa Levregi’nin (Dicentrarchus labrax) Saglik Yonetimi
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Viral Encephalopathy ve retinopathy (VER) Viral Nervous Necrosis (VNN)
Rickettsia benzeri organizmalar sebebiyle Nervous Nekrozu

Limfokistis

Epitheliokistis

Vibriozis
= Vibrio anguillarum
= V. alginolyticus
= Vibrio vulnificus
Tenacibaculum maritimum (daha 6nceden Cytophaga marina ve Flexibacter
maritimus)
Balik mikobakteriyozis, “balik tiiberkilozu”
Enterik Kizilagiz hastaligi (EKH)
Epitheliokistis (Chlamydiales)
Streptococcus iniae
Pasteurellosis (Photobacterium damsela subsp. piscicida)
Aeromonas spp.
Pseudomonas anguilliseptica

Ichthyophonus hoferi

Kataraktlar
Korlik-melanizm sendromu
Plankton patlamasi

Deniz anasi ile kontak

Flagellatlar

= Amyloodinium ocellatum

= (Cryptobia sp.

= |chthyobodo (Costia)
Ciliatlar

= Chilodonella / Brooklynella

= Tetrahymena (tath su) / Uronema (deniz suyu)

= Trichodina sp.

= Tripartiella sp.

= Trichodinella sp.

= Glossatella / Apiosoma

= Cryptocaryon irritans
Myxosporidia

= Ceratomyxa labracis

= Ceratomyxa diplodae

= Sphaerospora testicularis

= Sphaerospora dicentrarchi
Nematodlar (Anisakis Sp.)
Monogenean

=  Monogenean ekto-parazitler

= Seranocotyle labrachis

= Dactylogyrus sp.

= Gyrodactylus sp

= Diplectanum aequans

= Diplectanum lauberi
Isopoda (Cymothoidae)

= Nerocila orbignyi



Naturally infected fish showing signs and mortality

Naturally infected fish

1]Red spotted grouper akaara)

2[Brown spotted grouper (E. tauvina)

2[Black goby (Gobius jozo)

3|Malabar grouper (E. malabaricus)

1'fxmar Seabream (Pagellus acarne)

3[Brown meager (Argyrosomus regius)

4[Orange spotted grouper (E. coioides)

4[Gilthead sea bream (Sparus aurata)
5 [Poor cod (Trisopterus minutus)

5{Kelp grouper (E. moara)
6|Dragon grouper (E.
7|Yellow grouper (E. awoara),

s_l_Red mullet (Mullus barbatus)
7 i (Scorpaena sp.)

8 |Black rock cod (E.

o[Sevenband grouper (E.

8[Striped red mullet (Mullus surmuletus)
o [Thinlip mullet (Liza ramada)

10|Humpback grouper (Cromileptes altivelis),

10[Dusky grouper (E.

11[Striped jack (Pseudocaranx dentex)

11|White grouper (E. aeneus)

12|Greater amberjack (Seriola dumerili

1 pompano (Trachinotus blochii)

12[Blacktip grouper (E. alexandrinus)
13[Experimental infected fish

14| Yellow-wax pompano (Trachinotus falcatus)

14|Tilapia (Oreochromis

15[Red drum (Sciaenops ocellatus)

15[ Wolffish (Anarchis minor)

16[Japanese parrotfish (0] fasciatus)

17|Cobia (Rachycentron canadum)

8[Golden grey mullet (Liza auratus)

N

9|Firespot snapper (Lutjanus erythropterus)
0[Barfin flounder (Verasper moseri)

1[sapanese flounder (Paralichthys olivaceus)

22|Tiger puffer (Takifugu rubripes)

23Asian sea bass (Lates calcarifer)

24|Japanese seabass (Lateolabrax japonicus)

25|Chinese catfish (Parasilurus asotus) (FW)

26]Guppy (Poecilia reticulata )

27| Oblong rockfish (Sebastes oblungus)

28|European eel (Anguilla anguilla)

Lates calcarifer)

30[Striped trumpeter (Latris lineata)
31)Australian catfish (Tandanus tandanus) (FW)

32Sleepy cod (Oxyleotrix lineolatus) (FW)
33| Winter flounder | tes.

34| White sea bass (Atractoscion nobilis)

35Atlantic cod (Gadus morhua)

36| Haddock (Melanogrammus aeglefinus]

37|European sea bass (Dicentrarchus labrax)

38Shi drum (Umbrina cirrosa)

39[Sharpsnouth seabream (Diplodus puntazzo)

40[Brown meagre (Sciaena umbra)

41| Dusky grouper

42]White grouper (Epi aeneus)

43|Blacktip grouper (Epil
44|Cod (Gadus morhua)

45| Halibut (
46{Common sole (Solea solea/Solea vulgaris)

47|Russian sturgeon (Acipenser i) (FW)

28] Turbot (Scophthalmus maximus)

DENIZ BITI: Ceratothoa oestroides (Risso, 1826) (Isopoda:

Cymothoida)

o ACANTHOCEPHALA (Diken basli kurtlar)
o Crustacea

Lernaocera branchialis
Lernaeenicus labracis
Colobomatus labracis

Lermnathropus kroyeri

Caligus minimus & elongatus

Caligus sp.




Deniz Levregi Viral Hastaliklari

Viral Encephalopathy ve retinopathy (VER) - Viral Nervous Nekrozis (VNN)

Epidemiyoloji

(e]

Viral encephalopathy ve retinopathy (VER) Nodaviridae familyasina bagh cesitli virusler
sebebiyle olusabilir. Patojen viral nervous necrosis virus (VNNV) bir nodaviris’tlir ve diinya
capinda dagilim gosterir 4 irk tanimlanmistir (Tablo) ve birgok farkh irk incelenmektedir.
Virlisiin karakterizasyonu kiillr levreginden rutin olarak izole edilen RGNNV genotipine ait
oldugu dogrulanmis birkag izolattan elde edilmistir.

Barfin flounder nervious necrosis viris BFNNV
Redspotted grouper nervous necrosis viris, RGNNV
Cizgili jack nervous necrosis viris, SINNV

Tiger puffer nervous necrosis viris, TPNNV

Hassas 30’dan fazla tlr genellikle denizel orijinlidir (Munday et al., 2002) Takriben 20 tir
yaklasik 10 familyaya ait ¢cogu Pasifik bolgesinden kayit edilmistir 6rn. barramundi, ¢izgili jack,
Japanese flounder. Bunlarin arasinda Avrupa’da yetistirilen tirlerden hastalik levrek, cipura
larvasi, kalkan ve halibutta tespit edilmistir.
Larvada oliimler birkag glinde %90-100’e erisebilir,
Bazi salginlarda oliimler juvenillerde (6rn. 2g’dan 200g’a, levrekte) oldukca duslik,
Oliimler yavasca artar (6rn. giinliik %0.5) fakat birkag hafta sonra %50’ye ulasabilir
Akdeniz havzasinda 1991'den buyana mevcut, Fransiz hagerilerinde larval ve juvenile
safhalarinda tespit edilmistir. 1995’de cesitli bolgede siddetli epizooticler baliklarda juvenil
ve eriskinlerde tespit edilmistir (Le Breton et al., 1997; Bovo et al., 1999).
Denizel ¢evrede nodaviriislerin yiksek dayanma glicli ve uzun sire devam etmesi endemik
durumlar 6zellikle hassas balik populasyonlari dogal ortamda yasiyorsa oncelikli bir 6zellik
gosterir.
Predispozan faktorler
"  Yas
= gsicaklik - Levrekte, hastalik larvada 18°C’de her zaman ciddidir. Juvenillerin
yani sira, bir yasli baliklar 2 yash olanlarina gére ¢ok daha hassastirlar ve su
sicakligi 22-25°C’ye ulastiginda salgin olusur (Le Breton, 1999).
= Su kalitesinin bozuklugu
= Cevrilialan sartlari
= Tasinan balik maniplasyonu
= Tim stress faktorleri
=  Tasinim (Bulasma) - vertikal ve horizontal Tasinim (Bulasma) mimkin.
= Hastalik ¢ok genc¢ larvalarda meydana gelir anacglar yardimiyla bulasma
gerceklesir
=  Virlis ayni zamanda cizgili jack ovaryumlarinda ve doéllenmis yumurtalarinda
da tespit edilmistir
= Cizgili jack ve barramundi de horizantal bulasma deneysel olarak demonstre
edilmistir. Akdenizde kiltiire edilen levrekte hastalandirilmis baliktan
saglikh olanlara hastalik transmise olabilir gozikiir.
= Bazi dogal baliklarda 6rn. kefal, disi anaglar dnemli bir virls rezervuari teskil
ederler.
= Horizontal bulasma’dan sahada her zaman slphe edilir ve deneysel
enfeksiyonlarla dogrulanmistir
= Denizel ¢evrede viral ajanin yiksek dayanma giicii ve sliphe edilecek dogal
tdr sayisinin azligi endemik durumlarin olusmasi igin bir risk olusturabilir
. Subklinikal enfeste damizlik stoktan vertikal bulasma bazi tlrlerde
siphe uyandirmis ve yetistirilen baliklarda enfeksiyonun énemli bir geciti
olduguna inanilmaktadir
. Salgin gelisimi
ilk salginlar enfeste levrek stogunun bir ciftlige girmesiyle iliskilidir. Hastalk haftalar
icerisinde ayni adada kurulu ve birbirinden 10 mil uzakhkta diger (g ciftlige bulasir.



o Buiftlikler arasinda baglantinin olmamasi, dogal baliklarin VER enfeksiyonunun bir ciftlikten
digerine bulasmasinda ana sorumluluga sahip oldugu siiphesini ortaya ¢ikarmistir.

o lItalya ve Yunanistanda tersine arasira gériillen &limlerin farkli orfozgilleri etkiledigi
gozlemlenmistir. Semptomatik Blacktip grouper (E. alexandrinus) Yunanistan’da enfeste
ciftliklere yakin yerde bulunmus oysa italya’da orfoz (E. marginatus) ve beyaz orfoz (E.
aeneus) faal olmayan ciftliklerin bulundugu boélgelerde gézlenmistir.

Klinik Tablo
Davranis
o Etkilenmis balik etrafinda daireler gizerek kararsiz ylizme gosterir, veya karin ters doner
o Bauzisi kuyruk veya kafanin su ylizeyinin tizerinde olacak sekilde dikey bir pozisyon sergiler,
o Denge kaybi ve balikta su icerisinde hiperaktivite gozikdr.
o Kilture halibutta istah kaybi ve uyusukluk bildirilmistir.

Dis Semptomlar
*  Travmatik yaralarda erozyonun bas boélgesinin epitel dokusunu etkiledigi gézlenmistir.

ic semptomlar
e Levrek (Dicentrarchus labrax), barramundi (Lates calcarifer) ve c¢izgili jack (Pseudocaranx
dentex)’te ylizme kesesinin asiri sismesi sik sik rapor edilmistir (Breuil et al., 1991; Munday et
al., 2002)

Teshis
* Olasi teshis klinik belirtilere dayalidir
* Histolojik kesitlerde ok karakteristik lezyonlarda histopatolojik analizler genellikle teshisi
dogrulamak icin yeterlidir
* Merkezi sinir sistemi ve retina ve bazen intrasitoplazmik iceriklerin yogun vakulasyonu
daginiktir.
¢ Ozel antikorlar kullanarak immiinohistokimyasal veya IFAT teshise yardim edebilir.
*  Viral antijenin veya genom eldesi cogunlukla gonadlardan farkl tekniklerle gergeklestirilir
* OIE (2003)’e gore teshis amaciyla kliniksel olarak enfeste baliklarda tavsiye edilen metodlar:
o SSN-1veya E 11 hiicrelerinde viriis izolasyonu,
o Immunoflorasan (IFAT)
o Immunohistokimyasal (IHC)
o Ters transkriptaz-polimeriz zincir reaksiyon (RT-PCR)
* SSN-1 veya E 11 hicrelerinde virls izolasyonu, RT-PCR veya IFAT'I takip eden, patojenin
dogru tespitinde tavsiye edilen yegane metodtur.
* ELISA veya PCR’In dahil olabilecegi ¢ok daha hassas tekniklerin hassas durumlarini tespit
etmek gereklidir ancak bu hastaligi degil patojenin varligini tespit eder.

Tedbirler

* Henlz asi mevcut degil.

* Hagerilerde salgini 6nlemek
o Taslyici anaglarin tespit edilmesi ve uzaklastiriimasi
o Tesise gelen suyun sterilizasyonu

e Juvenillerde salginlarin engellenmesi,
o Korunma hastaliktan temiz bélgelerin bulunmasina baghdir
o Eger bu tip bolgeler mevcutsa ciftlikler hastalik bulunmayan hacerilerden gelen

juvenillerle stoklanmalidir

Tedavi
e Hastalik olustugunda, etkisi stres faktorlerinin azaltilmasiyla ve hijyen kurallarinin
uygulanmasiyla sinirlandirilabilir.
* Viral ensefalopati ve retinopati uygulamalari mimkin degildir.



Rickettsia-benzeri Organizmalar nedeniyle Sinirsel Nekrozis (RLO)

Epidemiyoloi

* Rickettsia benzeri organizma hastaliklari salmonidler igin rapor edilse de (U.K., Norveg ve
Sili), ilk olarak sistemik enfeksiyon 2004 yilinda Yunanistan’da levrek baliklarinda rapor

edilmistir. Bltlin yas gruplarindaki levrek baliklari su sicakligi 12 ila 160C araliginda iken bu
hiicreler arasi bakteriyel etken tarafindan enfekte edilebilmistir.

Klinik Tablo
e Levreklerde hastaligin ortaya cikisi icin uygun su sicakli arahgr 12-16C0 dir. Salmonid tirlerin
disinda hastalik %30-80 oraninda 6limlere neden olabilir.
* Baz tirlerde o6zellikle Greme doneminde olan baliklar icin kronik seyreden ve az sayida
oltimlerle sonuglanan durumlar olabilmektedir.

Balik davranislari
* Enfekte baliklarda uyusukluk ve diizensiz ylizme hareketi ve istahsizlik olabilir.

Dis GOriiniim
* Enfekte baliklarda renk kaybi ve solgun solungac¢ yapisi ile deride derin yapil Ulserler
gorilebilir.

ic semptomlar

¢ Enfekte baliklarda ascites (karinda sisme), ile birlikte bagirsak sistemi, ylizme kesesi ve yag
dokusunda petesiyel (kliclik capta) kanamalar olabilir.

e Karaciger, bobrek ve dalakta sisme ve solgunluk olabilmektedir.

e Bazidurumlarda karacigerde ¢ok sayida nodiillerle birlikte kanmalar olabilir.

* Bu kanamalar bazen nodiller olusmadan da gézlemlenebilir.

Teshis
e Baliklarda klasik dis semptomlarin goézlemlenmesiyle birlikte yapilacak histopatolojik
incelemelerde intrasellller bakteriler gozlemlenebilir.
e Bakterileri ilk primer izolasyonda identifike edebilmek zor olsa da enfekte dokularda
gimza boyama ve imminohistokimya metodlari yardimci olabilir. Histolojik calismalarda
nekrozlar ve deri iltihabi seklinde hiicresel degisimler gézlemlenebilir.

Onlemler
* Denizel ortamda &nlemler almak zordur. iyi ana¢ ydnetimi ve yumurtalarin dezenfeksiyonu
hastalik etkeninin isletmeye girmesini engelleyici bir tedbir olabilir.
e Salmonidler icin  asi calismalari basarili olmustur, fakat diger tirler igin basari
saglanamamistir. Ozellikle levrekler icin kullanilabilir zel bir asi yoktur.

Tedavi
* Antibiyotik tedavisi patojenin intraselliler olmasi nedeniyle zordur, sicakhgin modifiye
edilmesiyle tedavi gerceklestirilebilir.







Limfokistis hastaligi (LCD)-Iridovirus (cipurada)

Epidemioloji
Hassas tiirler

Paperna et al. (1982)
(Garcia-Rosado et al., 1999)
(Masoero et al., 1986)
(Menezes et al., 1987)
Basurco et al., 1990
Moate et al., 1992
LeDeuff ve Renault, 1993
Kiiltiir dil baligi (Solea senegalensis) Alonso et al. (2005)
Wild blackspot (Pagellus bogaraveo) Alonso et al. (2005)
*  Bir Iridovirus sebebiyle olusur (blytik icosahedral 130-380 nm ¢apinda.)
* jlkkez (Lowe et al., 1874) tarafindan tanimlandi
* Cok sayida tathlisu, aci ve tuzlusu kilturlerini ve dogal teleostlari etkiler (Anders and Darai,
1985; Tidona and Darai, 1999)
¢ Dusuk oltimle iliskili kronik hastalik,
¢ Lenfositler bireysel sinirli ve klinik emareler eszamanli yokolur (Nigrelli and Ruggieri, 1965).
e Hastalik genellikle su sicakliklari 22-27°C arasinda iken olusur (Bovo et al., 1998).
* (Cipurada (Sparus aurata), hastalik genellikle yiksek yogunlukta stoklanmis hacerilerde
gozlenir. Daha biyik baliklardaki 6limler genellikle daha az 6nemlidir.
* Horizontal bulasma hastaligin en genel bulasma yolu olarak gérilmekte.

Cipura (Sparus aurata)

Klinik Tablo

Davranis
¢ Genellikle normal davranis.
¢ Balik beslenmeyi keser

e Uyusukluk
e Kanibalizm ve kiitanoz nodiillerin i1ssiriimasi ylizge¢ kayiplarina ve ikincil enfeksiyonlara sebep
olur

Dis Semptomlar
* Neoplastik lesyona benzer karakteriztik deri ve ylizge¢ grimsi beyaz noddller
*  Cakiltasi benzeri goriniiste bliyimis kiimeler.
* Hipertrofi baglanma hicreleri icerikli hipertrofi noddilleri

ic Semptomlar
o Limfokistis hiicreleri cogunlukla i¢ dokularda 6zellikle kas, periton ve diger dokulari saran
membranlarda gozikir.

Teshis
o Belirgin deri lezyonlari 6n taniyi saglar.
o Histopatoloji kesin teshisi saglar ve hipertrofi baglanma hiicreleri igerikli lezyonlar neoplastik
lezyon goristedir.
o Tipik icosahedral izolatlarinin varligini dogrulamak icin elektron mikroskobi gerekli
o Patojenin elde etmek icin asagidaki hiicre hatlari yapilabilir

GHSBL-1 (Comuzzi et al., 1993)
SAF-1 (Perez-Prieto et al., 1999)
GCO and GCK (Zhang et al., 2003)

¢ Limfokistis enfeksiyonlarinin dogrulanmasi igin ilave testler
o ELISA (Lorenzen ve Dixon, 1991) ve



o Polimeriz zincir reaksiyon (PCR) (Schnitzler ve Darai, 1993; Tidona et al., 1998;
Alonso et al., 2005)

Tedbirler

*  Hageri icerisindeki suya etkenin girisini UV uygulamasi ile engellemek amaglanmahdir.

Tedavi
* LCD kontrol ¢ok zor



Epitheliokistis (cipura)

Epidemioloji

Epitheliokistis konakgi sayisi 39’un Ulzerinde hem sicak hemde soguk su ortamlarindan yasan
tatlisu, tuzlusu ve anadrom balik tlrlerini icerir (Frances et al., 1997)
Epitheliokistis etkeni bir Chlamydiales tyesidir.

® Farkh konakgilarda benzer patolji olusturan ilgili organizmalarin grubu (Nowak ve Clark,
1999).

® Muhtemelen Chlamydia cinsine ait hiicrei¢ci mikroorganizmalar (Paperna, 1977; Desser et al.,
1988).

* Epitheliokistis enfeksiyonlari bircok dogal ve kiltir baliklarinda bulunmaktadir fakat
bunlardan sadece birkagi 6lim ile iliskiliydi. Cogu vakada patolojik olarak epitheliokistis ile
olim arasindaki iliskiyi tespit etmek oldukca zordur.

Kiltir bahiklar Dogal baliklar
Cipura (Sparus aurata) Kefal (Liza ramada)
Sinarit (Pagrus major) Akya (Seriola dumerilii)
Ot sazani (Ctenopharyngon idella) Salvenilus mamaycush (Turnbull, 1994).

Tatlisu levregi (Morone americanus)

Cizgili levrek (Morone saxatilis)

Sari kuyruk (Seriola mazatlana)

Akya (Seriola dumerilii)

Kefal (Mugil cephalus)

Gokkusagi alabaligl (Oncorhynchus mykiss)

Gol alabahigi (Salvenilus mamaycush)

Yassibas kaya (Platycephalus sp.)

Yaygin hastalik solungag epitelinde kistlerin olusumuyla sonuglanir.

Kistler (hipertrofik konakgi hicreleri patojen ile dolu) solungag¢ filamentlerinde seffaf
beyazdan sariya kapsiiller seklinde gériinebilir

Genislemis konakgi hiicreleri 10’dan 400 um c¢ap araliginda ve ¢ogunlukla skuaméz veya
kuboidal epitel hiicreler ile gevrilidir (Turnbull, 1994).

Oliimleri epitheliokistis ile iliskilendirilmis tirlerin listesi asagidadir (Turnbull, 1994; Miyaki et
al., 1998)

Kiltiire juvenil baliklarin bazi partilerindeki 61im 4’ten %100 arasinda degisir.
Chlamydia-benzeri organizmalar (CLO) yalnizca éliimlerle iliskilenmistir

Su yollu bulasma

Horizontal bulasma birlikte yasama deneyleriyle kanitlanmis

Kontamine aglar veya diger ekipmanlar kiltlir Gnitelerinde enfeksiyonun yayilma nedeni
olabilir (Paperna, 1977)

Genis sicaklik araligi, fakat bahar ve yaz aylarinda daha yaygin.

Yiiksek insidans ve hastaligin siddeti cogunlukla yliksek stok yogunlugu kot cevre kosullari
ve diger patojenlerle coklu enfeksiyonlar ile iliskilidir

Sinirh konakgr yaniti

Enfeksiyonla iliskili diisiik veya 6lim yok.

Agir enfeksiyon juvenil baliklarda siddetli 6liimle sonuglanabilir (6zellikle ¢ipura yavrularinda)

Klinik Tablo

Davranis bozukluklar

¢ Hafif enfeste baliklarda dis belirti yok
e Agir enfeste baliklar hizli solur
e Letharji



Dis Semptomlar
¢ Hafif enfeste baliklarda normal davranis
* Agir enfeste baliklar solungaclar etrafinda asiri mukus salgilayabilirler,
e Parlamis operkiil

ic semptomlar
e Ozel i patoloji yok
¢ Agir enfeksiyonlarda epitel dokunun masif hiperplazasi ve genis nekroz bolgeleri

Teshis

* Solungag lamelinde kiiglik beyaz kistler gegici bir teshis saglar.

® Doku kesitlerinin mikroskobik incelenmesinde buiyik inkilizyon ihtiva eden genislemis epitel
hiicreleri gérundr.

* Isik mikroskobu ile histolojik incelemede hipertrofi epitelyum hicrelerinin taneli bazofilik
inklllzyonlari gozikiir agik teshis icin elektron mikroskobi gerekli.

*  CLO’nun tanimlanmasi veya enfeksiyonun teshisinde seriolojik teknikler mevcut degildir.

*  Epitheliokistis organizmasi hi¢cbir zaman vitroda kltire edilmemistir.

Tedbirler
O Ultraviole isin kullanarak igeri giren su sterilize edilebilir.
o Aglarin ve ekipmanlarin dezenfeksiyonu ve bolgede yiiksek diizeyde biyogiivenlik.
o Etkilenmis her balik hizlica karantinaya alinmal.
o Asi mevcut degil



Levreklerde Bakteriyel Hastaliklar

Vibrio anguillarum tarafindan Vibriozis

Epidemioloji

* Patojen Vibrio tiri kaynakh primer sistemik enfeksiyon, spesifik olmayan enfeksiyonlardan
farklilagsmis ikincil yada firsatgi olan ve genis yayilima sahip Vibrio spp. tarafindan.

e V. anguillarum 23 O serotip arasinda (Sorensen ve Larsen, 1986; Pedersen et al., 1999)

e Sadece 01, 02 serotipleri ve az O3 serotipi, dogal ve kiltire baliklarda 6lum ile iligkilidir
(Tajima et al., 1985; Toranzo ve Barja, 1990, 1993; Larsen et al., 1994)

* Genetik c¢alismalari
homogenesiti tespit edildi.

kullanarak, 01 suslari

serotipinde bolge ve konakgidan bagimsiz

e Kalan serotipleri gevre suslari olarak kabul edilir ve nadiren izole ve balikta vibriozis ile

iliskilidir.

* Serotip 03 tarafindan en sik etkilenen tirler yilan bahgi ve ayudur.

* Diger balik patojenik vibriozis
o Vibrio ordalii

V. damsela

V. vulnificus

V. algilolyticus

V. parahaemolyticus

V.carchariae

O O 0O 0O 0 O

etkenidir.

V. salmonicida soguk su vibriozisi ya da Hitra hastaligi olarak bilinen hastaligin

* Vibriozis diinya ¢apinda yaygin olarak dagilmis somon, gdkkusagi alabaligi, alabalik, levrek,
cipura, cizgili levrek, kod, yilan baligi ve ayu’nunda dahil oldugu ekonomik 6nemi olan ¢ok
genis ilik ve soguk su baliginda tipik hemorojik septisemiye sebep olur.

Vibrio anguillarum tarafindan etkilenen 42 balk
tlrd (Colwell and Grimes, 1984).

Dogal baliklar

Kaltir baliklar

Yilan bahig1 (Anguilla anguilla)

¢ipura (Sparus aurata) (Anderson, 1990).

Topan Kefal (Mugil cephalus), (Burke, 1981)

levrek (Dicentrarchus labrax) (Anderson,
1990).

Sari kulak kefal (Mugil auratus)
(Blanch and Jofre 1992)

karagoz (Diplodus puntazzo)
(Anderson, 1990).

Saithe (Pollachius virens),
(Hastein and Smith, 1977; Myhr et al., 1991)

Cizgili levrek (Morone saxatilis)

Dogal kalkan (Scophthalmus maximus) (Toranzo et
al., 1985)

alabalik (Oncorhynchus kisutch)

glimUs (Atherina boyeri) (Yiagnisis et al., 2005)

Kod (Gadus morhua)

ayu (Plecoglossus altivelis) (Muroga et al., 1984),

Kanal kedibaligi (Ictalurus punctatus)

Sand smelt (Atherina boyeri)

Japon yilan balig1 (Anguilla japonica)

Gadus virens

Kalkan (Scophthalmus maximus)

Sari kuyrukl (Seriola quinqueradiata)

Pisi (Pseudopleuronectes americanus)

Pembe somon (Oncorhynchus gorbuscha)

Celikbas gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss)

Atlantik somon (Salmo salar)

e Tum dinyada dagilim

. Salgin esnasindaki sicakliklar balk ve/veya vibrio tiriine veya susa bagli olarak kapsamli

degisir




Calismalar Vibrio anguilarum’un deniz suyunda 50 aydan daha fazla yasadigini gbstermistir.
Sediment, denizsuyu ve omurgasiz canlilar patojenin rezervuari olarak islev gorebilirler. Ancak
hastalikli baliktan izole edilen suslar ¢evresel olanlardan ekolojik olarak farkli gézikiir (Fouz et
al., 1990).
Bakteri deriden, ylzgeclerden, solungaclardan ve anisten girebilir (Kanno et al., 1989) Deniz
dibindeki sedimentte, suda ve omurgasiz canllarda uzun sire yasayabilir. Deniz suyunda
mikrokosms 50 aydan fazla yasama kapasitesi gosterdi (Hoff, 1989)
%5'lik bir tuzluluk geg tssel biiyiime de hasat edilen L. anguillarum igin 6limculdir
Kuzey Hempshire’da vibriozis ¢cogunlukla bahardan sonbahara kadar meydana gelir, genellikle
sicakliklar ylikselirken veya algalirken.
Tasinim (Bulasma)

o Enfeste taslyici balikla (muhtemel dogal balik) su yollu veya

o Kontamine ciftlik aletleriyle

o Birgok vibrio turi patojenik suslar dahil sediment, su kolonu ve ayni zamanda

omurgasizlar tGzerinde canli kalabilir dolayisiyla yok etmek zor olabilir.

Ciftlikte yluksek stok yogunlugu yiksek organik kirlilikle kombine oldugunda balikta duyarlga
ve uzun vadede kronik salginlara neden olabilir.

Klinik Tablo

Davranis bozukluklar

Akut vakalarda gercek bir Vibrio enfeksiyonunda 6liim baslangici cok hizli

Akutta toplam 6lim %80’e kadar gikabilir.

Vibrio enfeksiyonlarinin kronik durumlarinda dusiik sonuglanan fakat uzun bir zaman
periyodunda sirekli 6lim olusur. Kronik durumlar “stres dolu” faktorlerle veya yetersiz
bakim/yonetimle (yiksek stok yogunlugu) iliskilidir.

Balik beslenmeyi keser ve kronik durumlarda uyusuk olabilir

Akut durumlarda semptom olmadan hizli 6limler gergeklesir

Dis Semptomlar

(e]

o O O O

Per-akut kosullar (genellikle juvenillerde) goriintiste hi¢ degismeyebilir
Anoreksia ve deri koyulasmasi.

Anus etrafinda ve/veya yuizgec diplerinde kirmizi kanh lezyonlar

Bazen deri-kas siskinlikleri goriilebilir ve lilsere donusdr.

Solungaclar siddetli anemi sebebiyle soluktur.

ic Semptomlar

Bltlin icorganlarda i¢ lezyonlar
Tikaniklik, kanama ve 6dem.
Fibrindz perithenal iliskileri kronik formlarda olabilir.

Tedbirler

Tedavi

Yiiksek yetistirme yogunluklarinda, organik kirlilik ve tiim stres faktorlerinden kaginilmali ¢cok
patojenik suslar bu stres faktorlerinden bagimsiz olarak da hastaliga sebep olabilir

iyi bakim ve y®netim uygulamalari optimal besleme ve stok yogunluklari ve optimum su
kalitesiyle birlikte

Sinirl kontaminasyon, bélgelerin nadasa birakilmasi, olagan sihhi 6nlemler

Bazi patojen suslara karsi ticari asi uygulamalari.

Enjekte ve banyo preparatlari mevcut, ilkinin daha etkili oldugu kabul edilir ancak ek personel
ve/veya makineler gerektirir.

Vitamin ve immunostimulantlarin uygulanmasi enfeksiyonun siddetini azalttigi ancak salgini
onleyemedigi hakkinda sinirli kanit.

Vibriozisin kontrolde tutulmasi sistematik asi programina dayanmaktadir

Yem ici antibiyotik tedavisi 10 giin boyunca



Ancak denizel ortamdaki bakteri ve kaliciigini yok etme vyeterliliginde olmayabilir ve
enfeksiyon tekrarina yol agabilir.

Balik populasyonu igerisinde hastaligin yayilmasini sinirlandirmak icin hastalikli baliklar derhal
ayrilmali ve bertaraf edilmeli.

Bircok antibakteriyel ilag bakteriyel suslarin etkiledikleri igin etkili olabilir ancak dayanikh
degildir



Vibrio vulnificus

Epidemioloji

Vibrio vulnificus Akdeniz bolgesinde Uretilen kiltiir baliklarinda vibriozise sebep olan bir
bakteriyal hastaliktir.

Bu bir denizel bakteri tiridir, cogunlukla hagerilerde rastlanir ve tropikal ve sicak acisulardaki
baliklar etkiler.

Ayni zamanda insanlar ve diger sucul organizmalar i¢in potansiyel patojendir (Amaro ve
Biosca, 1996; Bisharat et al., 1999; Dalsgaard et al., 1996).

Taninan g biyotipi mevcuttur:

o Biyotip 1 ¢ogunlukla baliklarda ve kabuklulardaki hastaliklarla iligkilidir ve insanlarda
besin zehirlenmesine sebep olabilir,

o Biyotip 2 vyilanbaliklari ve omurgasizlarin hastaliklarindan izole edilmistir ancak
insanlarda hastaliga ve enfeste hayvanlarin ellemnesiyle yara enfeksiyonuna sebep
olur ve

o Biyotip 3 insanlarda yara enfeksiyonu ve bakteriyemiye sebep olur; bu sadece
israilden rapor edilmistir.

o Biyotip 1 cografik olarak en yayginidir.

o Biyotip 1, biyotip 2’e ait suslarinin cogunlugu denizsuyunda tespit edildi.

V. vulnificus enfeksiyonlari enfeste hayvanlarda bakteriyal hemorajik septisemiyle sonuglanan
vibriozise sebep olur.

Hastalik sudan yayilabilir. Su sebepli enfeksiyon icin bir kapsuliin mevcudiyeti gerekli gibi
gozikiiyor (Amaro et al., 1995)

Acisuda veya yilan baliginin yiizeyine bagh 14 giin stiresince hayatta kalma

Hastaligin yayilimi sicaklik ve tuzluluga bagh

Su sicakhgi 8’den 31°C’ye kadar

Tuzluluk %01 ile 34 arasinda.

Kontamine besin ile gastrointestinal bolgeden yilan baliklarini enfeste edebilir

Yilanbaliginin viicuduna giriste anaportallar solungaclardir (Marco-Noales et al., 2001)
Yilanbaligi patojeni V. vulnificus biyotip 2 serovar E, yilanbaligi vibriozisinde ve insan
enfeksiyonlarinin sporadik vakalarindaki tek epizootiktir.

Alabama ve Meksika Korfezinde mollusk ve krustace tiiketen baliklarin sinidirim iceriginde
ylksek yogunlukta V. Vulnificus’a rastlanmistir (De Paola et al., 1994)

Denizsuyu rezervuar olarak hizmet verebilir ve V. vulnificus biyotip 2’nin yilanbaliklarina
yayllmasini kolaylastirabilir fakat hastaligin dogal baliklardan kdltirlere tasinimi ile iligili
yayinlanmis érnek yoktur.

Hassas Turler

Dogal baliklar Kaltir baliklar
Pomacentrus trichourus (Eilat korfezi) Yilan bahgi
(Diamant et al., 2004)
Variola louti (Eilat korfezi) Levrek (Tunus ve Yunanistan)
Yilan baliklari, (Hoi et al., 1998). Cipura (Tunus ve Yunanistan)

Eelpouts (Hoi et al., 1998).

Pisi (Hoi et al., 1998).

Zoonotik etki

En az dort klinik vakada gorildigu gibi yilanbaliklari V. vulnificus’u insana tasiyabilir (Veenstra
et al., 1993; Dalsgaard et al., 1996)

Genellikle ¢ig deniz mahsuli tiiketen insanlarda septisemi meydana gelir

V. vulnificus deniz suyuna maruz kalan eski yaralardan girerek yara enfeksiyonuna sebep olur

Klinik Tablo
Davranis bozukluklar




* Enfeste baliklar uyusuk olurlar
e stahsizlk

Dis Semptomlar
* Agizda ve deri ylizeyinde ¢ogunlukla hemorojik Ulserler gelisir.
* Yine kas icinde lezyonlarda olusabilir.
* Bazl durumlarda bu llseri cevreleyen beyaz agizli ve siyah pigmente hemorojik Ulsere
donusebilir.
* Anemiadan sebepli solungaclar solgunlasabilir.
i¢c Klinik Belirtiler
e Balikta hemorojik septisemi
* Dalak ve boébrek solgun ve nekrotik halde.

Tegshiss
= ¢ organlardan asagidakilere bakteri izolayonu
o Genel amaclh agar %2’lik NaCl ilave edilmis.
o Selektif agar 6rnegin
= Cellobiose-polymyxin B-colistin (CPC) agar (Massad ve Oliver, 1987)
= Vibrio vulnificus medium (VVM) yilanbaligi serumu ile (Sanjuan ve Amaro, 2004) biyotip 2 E
serovar virllent suslariigin.
= jzolatlar primer tekniklerle ve biyokimyasal profiller ile tanimlanabilir ancak suslarin ayrilmasi
icin genetik ribotip yapilmaktadir.
= Ozel antikorlar ile V. vulnificus serotip E (biyotip 2) de aglitasyon yapilabilir.
= Solungag ve icorganlarda histopatolojik degisimler (Bullock, 1977).



V. alginolyticus

e Kiltire ve dogal balik tlrlerinden Vibrio alginolyticus’un izole edildigine dair raporlar
bulunmaktadir.

e Birgok izolat firsatcidir, saghkli dokuyu saramaz, baligi strese sokmaz ve salgin hastaliga sebep
olamaz.

¢ Denizsuyunda ubikuit6z

* Birgok denizel organizmadan izole edildi (Carli et al., 1993) baliklar, kabuklular ve denizel
sediment dahil.

* Cok sayida bakteri iceren deniz suyuyla istigal eden insanlarda yaralara sebep oldugu
raporlandi.

* Hastalik i¢in predispozal faktor ellenmeden artan stresi icerir,

e Sik¢a salginlarla gelen balik 6limleri Akdeniz akuakiltirini blylk bir ekonomik kayba
sokmaktadir.

*  Yiksek olimli salginlar

*  (Cesitli balik tarlerinin larvalarininda abdominal siskinlik

*  Vibrio alginolyticus ¢ipurada ellenmeyi takiben mukus tabakasi uzaklastirildiginda ve deri zarar
gordigiinde patojen olarak dislintilmeli (Colorni ve Diamant, 1992; Balebona, 1998).

* Integumental ihlalleriile gimis ¢ipura Sparus sarba’da enfeksiyon (Li et al., 2003).

Hassas tiirler

Kiiltiir bahklar Dogal baliklar

Yavru kalkan (Scophthalmus maximus) (Austin Heniochus diphreutes (israil) (Diamant et al. 2004)
et al., 1993)

Cipura (Sparus aurata) (Colorni et al., 1981; Dogal tilapya (Slack, 1997) in US
Balebona et al., 1998)
Paralabrax maculatofasciatus Steindachner: orfoz (Epinephelus malabaricus) (Lee, 1995)

1868, (Martinez Diaz et al., 2002).

Levrek (Dicentrarchus labrax) (Bakhrouf et al.,
1995).

Klinik Tablo
Davranis bozukluklar
e V. Anguillarum’a bakiniz

Dis Semptomlar
o Enfeste baliklar koyulasir
o Ulsere déniisen hemarojiler V. anguillarum veya V. vulnificus’a benzer.

i¢ Klinik Belirtiler
o Genis dagilimh septisemi V. anguillarum’da anlatilana benzer.

Teshis
o Bakteri izolasyonu igorganlardan (dalak ve bdbrek) %2 NaCl ilaveli genel amagli agardan
yapilabilir. 22°C’de 1-2 glin inkubasyon.
o Primer ve biyokimyasal testler ile bakteriyal tanimlama
o Histoloji i¢in hastalikli baliklar da 6rneklenmeli

Tedbirler & Tedavi
o Vibriozis kismina bakin

Yasal
o Higbir yasal islem gerekli degil.







Tenacibaculum maritimum-(daha 6nceden Cytophaga marina ve Flexibacter maritimus) tarafindan
Fleksibakteriozis

Epidemioloji

Tenacibaculum maritimum (Sukui et al. 2001) genellikle denizsuyunda bulunan bir bakteridir
(Salati et al., 2005).
Denizel baliklarin oportunistik bakteriyel patojeni
Avrupa, ABD ve Japonya’da genis olarak yayilir
Serolojik olarak deniz baliklarindan en az U¢ grup tanimlandi (Seoloji veya rastgele
genisletilmis polimorfik DNA-PCR) (Avendano et al. 2003)
Deri lezyonlariyla iliskili
Sarl pigmentli organizmalar.
Hem eriskinler hemde juveniller etkilenebilir
Geng baliklarda daha yaygin (Wakabayashi, 1994).
Predispozyan faktorler
o Artan su sicakligi
o Cesitli stres sebepleri
o Deriylzeyinin durumu (Toranzo et al. 2005).
Sucul taginim
Solungaclardan veya asinmis deriden giris

Tenacibaculum maritimum |

Grup 1 cipura (Sparus aurata)

Dil (Solea senegalensis ve S. solea)

Grup 2 kalkan (Scophthalmus maximus)

cipura (Sparus aurata)

Levrek (Dicentrarchus labrax)

Sari kuyruk (Seriola quinqueradiata),

Atlantik somon (Salmo salar)

Grup 3 Solea solea’dan bir.

kalkan (Scophthalmus maximus)

Pagrus major'dan bir izole

Hassas tiirler

Dil 'Siyah yama nekrozu'
(Campbell and Buswell, 1982)

Pisi

Kalkan

Atlantik somonu

Coho somonu

Levrek

Klinik Tablo
Davranis bozukluklar

Uyusukluk,

istahsizlik.

Mukus Uretiminde artis.

Oliimler enfeste balik grubunda %100’e kadar ¢ikabilir, her nekadar
Cogu durumda 6lum distk fakat morbidite yiksektir.

Stres edilmis fry ve fingerlikler en hassas olanlaridir.




Dis Semptomlar

Derinin iginde solgun alanlar

Lezyonlar sari kenara sahip olabilirler (agir enfeksiyonlar)

Nekrotik deri Ulserleri ve erozyonlar, 6zellikle levrek ve salmonidlerde
Agizda hemorajiler

Etkilenmis solungaclar

Yipranmis ylizgegler

Kuyruk ¢lirimesi (Toranzo et al. 2005)

i¢c Klinik Belirtiler

Etkilenmis balik solungaclarinda islak tepeciklerde uzun filamentdz ¢ubuk birikimleri gézlemi.
Besini diistk agarda sari pigmentli koloniler (Anacker ve Ordal kiltir besiyeri)

Solungacg veya deri lezyonlarindan Gram-lekeli preparatlar elde edilir

Selektif kiltlr besiyerinde izolasyon, Ozellikle Anacker ve Ordal, Marine Agar, Flexibacter
maritimus besiyeri (FMB) (Pazos et al. 1996)

Ayni zamanda polimeriz zincir reaksiyon (PCR) (Toyama et al. 1996; Avendano et al. 2004)
bakterinin varhigini dogrulamak i¢in kullanilabilir.

Tedbirler

Tedavi

Eylem

e Salginlar stres kaynakl olusur dolayisiyla ¢ok iyi bakim kosullari ve besleme salginlari
onlemek icin gereklidir.

* Dogrulanmis enfeksiyon da ilaglanmis yem verilerek antibiyotik uygulanabilir
¢ Sahada asi uygulamalari

* Hicbir yasal islem gerekli degil.



Balik mikobakteriozisi, “balik tiiberkiilozu” asit fast bakteri Mycobacterium marinum tarafindan

Epidemioloji

o Potansiyel zoonoz

o Mikobakteriler insanlar icin potansiyel infektifdir ve kesiklerden deri ylizeyine girerek lokal
ciddi graniilomadz enfeksiyonlara sebep olabilir (Akvaryumcu parmagi)

e Tamyil

* Genel olarak yavas fakat diizenli 6lim ile sonuglanan bir kronik hastalik.

* Bulasmanin en mimkiin yolu agizla

*  Girisicin diger noktalar kesik ve epidermisteki siyriklar.

Hassas tiirler

Salmonidler

Levrek
Cipura
Cizgili levrek
istavrit

Kod

red drum

Tilapya

Klinik Tablo

Davranis bozukluklar
e Kayitsizlik
e stah kaybu.

Dis Semptomlar
*  Derinin renksizlesmesi,
¢ eksoftalmiya (patlak goz)
*  pul kaybi
* Deride Ulser.

ic Belirtiler
* Dalak, bébrek veya karacigerle iliskili degisken buyukliikte beyaz-grimsi lezyonlar
* Lezyonlar veya nodiillerle sismis karin.
*  Genislemis dokular
e Baz tirlerde (kronik durum) iskelet deformiteleri
* stk mikroskobi
o Granillamatoz lezyonlarin olusumu
o Nekrozun birgok asamasi,
o  Fibroz yanit
Teshis
Mikroskobi

o Non-moti, asit-fast basiller Ziehl-Neelsen kullanarak kirmizi boyanirlar

Mikobioloji
o lIzolasyon ve kiiltiir zel besi yeri ve 25°C’de uzayan siirelerde inkubasyon gerektirir.
o Patojen tiirlerle ilgili birkag PCR reaksiyonu gelistirilmistir.

Histoloji
o Granillomaz asit-fast boyali dokularin incelenmesi (bakterinin varhgi)



Tedbirler
o  Etkin su degisimleri
o Kapali ortamlarda iyi biyoglvenlik enfeksiyonun olusmasini ve yayilmasini sinirlamaya
yardimci olur.
O Akvaryumlarda su degisimini takiben kloramin T uygulamasi.
o Maalesef asi bulunmamakta
o Komple dezenfeksiyonla birlikte baligin itlafi ve tekrar stoklama ¢ogunlukla tavsiye edilir.

Tedavi
e Baliklarda mikobakteriyal enfeksiyonlarda gercekten etkili tedavi bulunmamaktadir.

Eylem
Hicbir yasal islem gerekli degil.



Enterik Kizilagiz Hastaligi (EKH) Yersinia ruckeri tarafindan

Epidemioloji
*  Gram negatif, mobil, kisa cubuk (aile Enterobacteriaceae)
¢ Genellikle tathsu baliklarinin hastahgi.
¢ Denizde 6lim genellikle distk
¢ Tatlisu ortamlarinda 6lim %10-60 arasina ulasabilir
e Suanda 5 serotipi mevcut

Bulagsma
* Y. ruckeri zorlu bir patojendir — Sediment suyunda birkag ay hayatta kalabilir
e ilk rezervuar tastyici (gizli) baliktir suya diskilama yoluyla bircok bakteri sacabilir
e Diger tasiyici baliklara altin balik ve diger soguk su sis baliklari dahildir
¢ Kontamine su (birkag ay hayatta kalabilir).
e Diger hayvanlar (kus diskisinda ve bazi memelilerde bulunur)
*  Personel

Cogunlukla 5g altindaki yavrularda

Sicakhik
¢ Salgin yil boyunca gergeklesebilir
¢ Genellikle bahar ve sonbaharda.
e Salginlar su sicakliklarinin 5°C’'nin altinda oldugu kisin nadirdir net bir klinik belirtisi olmayan
enfeste baliklar olmasina ragmen.

Oliim
* Tekrar eden salginlar klinik bulgulari azaltabilir ve 5g’dan kiiglik yavrularda
*  Olum asikar klinik belirtiler olmadan ortaya ¢ikabilir.

Yoénetim
¢ Hastaligin kliniksel salginlari o6zellikle kot bakim kosullari veya baliklarin stres oldugu
ciftliklerle ilgilidir, muhtemelen sirasiyla hastaligin baslangici engellemek igin stres olusturan
durumlardan kaginilmali ve bakim kosullari iyilestirilmeli.
* Bagirsaklardan diizenli patojen atilmasi tekrarlayan enfeksiyona neden olabilir
* Kontamine ciftlik aletleri ve su bakteri icin liman olabilir dolayisiyla dezenfeksiyon tavsiye edilir
e Arttirilmis biyogivenlik hastaligin olusmasini veya yayilmasini sinirlandirir.

Hassas tiirler

Tathsu habitati Denizel habitat
Gokkusagi alabahgi Salmonidler ve benzeri baliklar
Atlantik somon Kalkan
omurgasizlar (kerevit) Levrek
Atlantik somon (Kuzey Avrupa)

Klinik Tablo
Davranis Bozukluklari
e stah kaybi
*  Siskin karin (mide ve sindirim sistemi gaz ve sivi ile doludur)
¢ Siyahlasma
e Uyusukluk

e Cikis kenarlarinda yavas ylizme.

Dis Semptomlar



Bakteriyal hemorajik septisemi

Koyu gorinim

Siskin karin

Genellikle ¢ift ylizgeclerde hemoraji

Agiz, disetleri dil ve damagin kizarmasiyla “Klasik” kirmizi agiz
Tek veya cift tarafli eksoftalmiya

GOz ve operkulde petesiyal hemoraji

i¢ Klinik belirtiler

Kenarlari pliriizlenmis genislemis dalak
Timus bezinde hemoraji ve genel septisemi.

Teshis
*  Bakteriyoloji — Genel amacli agarda (6rn TSA) bakteriyal izolasyon.
* Histoloji
Tedbirler
e Satin alinan baliga karantina
* Patojenin genis dagihmi enfeste baligin dolasimi ve tasiyicilarin tespitindeki zorluklar
kaginmayi ve imha etmeyi genellikle zorlastirir
e Bakim ve hijyeni iyilestirmek
* Stresi azaltma (ellemeden kaginma ve slipheli enfeste baliklari ayirma bunun yaninda yiksek
stok yogunluklari)
¢ Biyogivenligi iyilestirmek — dezenfeksiyon programlari uygulama
* Ticari olarak bulunan asilar kullanilarak hastaliktan korunulabilinir. Asi programi genellikle
daldirma asiyi takiben enjeksiyon veya agiz yollu tekrar asi olarak tavsiye edilir.
Tedavi
* EKH dogrulandiginda antibiyotikler enfeksiyonda ve esnasinda regete edilebilir.
¢ Salginin 2 haftadan 2 aya kadar tekrarlanma olasiligi Gzerinde dikkatli olunmali
Eylem

Hicbir yasal islem gerekli degil.



Epitheliokistis (Chlamydiales)

Epidemioloji
o Genis sicaklik araligi fakat bahar ve yaz aylarinda daha yaygin.
o Bu hastaligin su kaynakli oldugu distiniimekte.
o Enfeksiyon juvenil baliklarda siddetli 6limlerle sonuglanabilir, 6zellikle ¢ipura yavrularinda

Hassas tiirler

Atlantik somon

Gokkusagi alabahgi

Cipura

levrek

Klinik Tablo

Davranis bozukluklar
o Hafif enfeste balklar cogunlukla davranis degisikligi gdstermez
o Kronik veya 6limcil baliklarda hizli soluma ve uyusukluk var.

Dis Semptomlar
e Agir enfeste bir balik solungaclar etrafinda yogun mukus lretimi gosterebilir
e Operkul parlayabilir.

i¢c Klinik isaretler
* Bu hastaliga 6zel i¢ klinik isaret yoktur.

Teshis
*  Mikroskobi — Solungag lamelleri Gizerinde kiigik beyaz kistler gecici teshis saglar.
* Histoloji — Lekeli solungag boélimlerinde genisleyen epitel hiicreleri genis iklizyon icerir

Tedbirler
o Enfeste balik populasyonlarinin karantinasi.
o Enfeksiyondan korunmak igin ¢iftlige giren suyun ultraviole 1sin kullanilarak sterilize edilmesi,
o Enfeksiyon esnasinda biyogiivenligin arttiriimasi.
o lyi dezenfeksiyon prosediirleri tavsiye edilir

Tedavi
* Tedavi bulunmamaktadir

Eylem
* Higbir yasal islem gerekli degil.



Streptococcus iniae tarafindan Streptokokosis

Epidemiyoloji

o Streptococcus iniae sicak bolgelerde son on yilda denizel ve tathsu yetistirme baliklarinda
ylksek kayiplara sebep olan en 6nemli sucul patojen durumuna gelmistir.

o Streptokokal enfeksiyonlar S. iniae ve S. agalactiae’nin baliklarda salgin streptokokosis olarak
daha yaygin olarak gorilmesiyle birlikte yetistiriciligin gelismekte olan problemi haline
gelmistir.

o Enfeksiyonlar global ve salginlar ekonomik olarak dayanilmazdir.

o Streptococcus iniae bu cinsin muhtemelen en tehlikeli Gyesidir.

o En az diger (g ilgili tur (S. parauberis, S. agalactiae Serotip 2 (tilapya), Lactococcus garvieae
(alabalik)) marikiltirde hastaliga sebep oldugu bilinmektedir (Toranzo et al., 2005).

o Streptococcus iniae stres edilmemis saglkli bireylerin dokularini istila ettiginden gergek bir
patojen olarak kabul edilir.

o lIspanya’da kiltiire kalkandan birka¢ vakada izole edilen S. parauberis o bélgeye endemik
olarak gozikir (Toranzo et al., 1994, 1995; Doménech et al., 1996).

O Streptococcal septicemia (streptokokosis) ilk kez kiltire gokkusagl alabaligindan
(Oncorhynchus mykiss) Japonya’dan rapor edildi (Hoshina et al., 1958).

O Bir epizootik Plumb et al. (1974) tarafindan Amerika’da Florida ve Meksiko’nun Alabama
Korfezi kiyillarinda aci su baliginda tanimlandi.

o Hastalik hem diizensiz hemde epizoodik olarak kiltiir ve dogal baliklarda, denizel ve tathsu
ortamlarinda, diinyanin bir¢cok bdlgesinde meydana geldi.

O Akdeniz havzasinda, S. iniage kaynaklh &liimler italya’dan (tathsu kiltiirlerinde) ve israil’den
(hem tathsu hemde denizel ¢evrelerden) rapor edildi.

o Streptokokkal enfeksiyonlar éldirilici septisemiye donlisme egilimindedir.

o Israil'de (Akdeniz) S. iniae’nin dogal baliktan karasal bélgede yetistirilen baliga siipheli tasinimi
(Zlotkin et al., 1998b).

o S.iniae’nin israil (Kizil Deniz)’de deniz kafeslerinden dogal baliklara siipheli tasinimi (Colorni et
al., 2002; Kvitt and Colorni, 2004).

o Japonya’da kafeslerde vyetistirilen sarikuyruk Seriola quinqueradiata ve dogal baliklarda
(sardalya, hamsi, round herring, uskumru, black scraper) Streptokokkus spp. etkilesimi
(Minami, 1979; Kusuda ve Kawai, 1982).

o S. agalactiae’nin ayni soyu Arap Korfezi Kuveytte kiiltiire gipura S. aurata ve dogal kefalden
izole edildi (Evans et al., 2002).

o S. iniae’nin zoonotik potensiyeli de oldugu ABD, Kanada ve Asya boyunca insan
enfeksiyonlarinin belirlenmesiyle ortaya cikmistir. insanlarda enfeksiyon tiim olgulariyla acikca
firsat¢i bu zamana kadar bulasma direk enfeksiyonla ilgilenen delik yaralarin kontamine balik
hazirlarken ve genellikle yash veya immunokomporiz bireylerle gerceklesmistir.

Hassas Tiirler

Dogal baliklar Kaltar baliklari
Siganus rivulatus (Akdeniz) Sparus aurata (Akdeniz, Kizil deniz)
Pomadasys stridens (Kizil deniz) Dicentrarchus labrax (Akdeniz, Kizil deniz)
Synodus variegatus (Kizil deniz) Sciaenops ocellatus (Akdeniz, Kizil deniz)
Variola louti (Kizil deniz) Epinephelus aeneus (Kizil deniz)
Ocyurus chrysurus (Barbados, Karayip denizi) Lates calcarifer (Avusturalya)
Haemulidae (grunt) (Barbados, Karayip denizi) Paralichthys olivaceus (Japonya)
Scaridae (chub) (Barbados, Karayip denizi) Seriola quinqueradiata (Japonya)
Torquigener flavimaculosus (Kizil deniz) Siganus canaliculatus (Bahreyn)
Chaelodipterus lachneri (Kizil deniz) Tilapya (Oreochromis niloticus)
Pterois miles (Kizil deniz)
Chlorurus genazonatus (Kizil deniz)

Klinik Tablo
Davranis Bozukluklari




[©]
[©]
[©]

Enfeste baliklar agirkanli ve uyusuk hale déndsurler,
istahsizlik
Kivrimlar olusturarak diizensiz ylizme, spiral veya kararsiz hareketler.

Dis Semptomlar

Bu durum etkilenen balik tliriine gore degismekle genellikle sunlariicerir,
Viicut renginde koyulasma

Eksoftalmiya (tek veya ¢ift yonli patlak g6z),

Korneal oposite.

Yiizgecte, operkulde ve gozlerde hemorajiler.

Hemorajiler ylizeyel lezyonlarin igine ylikseltilmis dlizensiz ylizeyli gelisebilir.
Lezyonlar siklikla havalanma ve anal boélgede goézlenir.

ic Semptomlar

Dalak ve karaciger daha sik etkilenir ancak kalp ve bobrek de hasar goérebilir.

Karaciger genellikle solgun fazla sayida beyaz bolgelerle birlikte (fokal nekroz)

Dalak yuvarlak kenarli genisler ve seri renkli gorindr.

Eger kalp etkilendiyse bu durum perikarditi tretir.

Eger kan-beyin bariyerini gecerse o zaman bakteri meningo-encephalitisle sonuglanan
norolojik yaralanmaya sebep olur.

Teshis
o Histoloji
o Beyinde Gram pozitif kokun varligi cogunlukla streptokokosisin muhtemel teshisidir.
o Bakteriyoloji
o Patojeni TSA veya BHI agarda izole etmek igin dalak drnekleri
o Denizel vakalarda besi yeri %25 bekletilmis denizsuyu, tek basina veya ilave olarak %5
kan ile hazirlanir.
o Kuru agarin hemolizi degiskendir ve soy veya bakteri tirtine baghdir.
o Kiglk, noktali, opak koloniler Gram pozitif koklar genellikle zincir sekilinde.
o Serotip olusturma Streptococcus iniae veya S. agalactiae ve Lactococcus garvieae igin spesifik
primerler kullanarak PCR ile yapilabilir (Zlotkin et al., 1998a; Bachrach et al. 2001; Kvitt et al.,
2002).
Tedbirler
* Streptococcus iniae ig¢in ticari asilar bulunmakta fakat etkisi sorgulanmaktadir. Asinin
basarisizligl kismen serotipik varyasyonun, 2 serotip isimlendirilmis, dagihmi daha karmasik
gibi gordlebilir.
* lyi bakim ve optimal besleme/su kalitesi salginin baslamasini engellemeye yardim eder.
*  Yogunlugu ve ellenmeyi azaltmak stresi azaltir.
Tedavi
e S.iniae’i asi ile kontrol etmek sinirh basari getirir.
* Boylece antibiyotik kullanmak 6limi dolayisiyla ekonomik kaybi azaltici ve su anda gecerli
uygulamadir.
* Antibiyotikler enfeksiyonun erken safhasinda veya baliklar hala yemleniyorsa verilebilir.
Eylem

* Hicbir yasal islem gerekli degil.

Pastorelloz veya or Ps6dotuberkiiloz (Photobacterium damsela subsp. piscicida)

Patojen



*  Photobacterium damsela subsp. piscicida (daha énceden Pasteurella piscicida)

*  Gram-negatif kisa gubuk (1sitk mikroskobuyla bakildiginda bi-polar boyali)

e Biitlin izolatlar yakin benzer profil sergilemekte, morfolojik olarak, biyokimyasal 6zellikler ve
antikor profilleri.

*  Sadece molekiiler diizeyde, belirgin koloniler Avrupa, Japon ve israil soylarinda taninabilir
(Kvitt et al., 2002).

* Cografik orijinden ve izolat kaynagindan bagimsiz, bu patojen homojen biyokimyasal ve
seriolojik karakter sergiler (Magarifios et al 1992a,b; Bakopoulos et al. 1997).

* Ancak, DNA fingerprint metodIlari, ribotiping gibi, AFLP ve RAPD ve plasmid icerikler Avrupa
izolatlarini Japondan ayirabilir (Kvitt et al., 2002).

* Geng baliklar patojene karsi daha hassas olabilir (Toranzo et al. 2005)

*  Avrupa da dahil birgok cografik alandaki balik tirlerini etkiler.

* Enfeste baligin dalak ve bébreginde granilar lezyon olusumlar.

* Bunlar kronik, gelismis formda daha aciktir (Kusuda ve Yamaoka, 1972)

* Patojen birkez bir bélgeye bulastiginda orada uzun siire hayatta kalir.

* Patojen kendisi icin uygun fakat Gremeye musait olmayan duruma girebilir ve bdylece bu
formda hayatini siirdiirebilir, su kolonunda ve sedimentte patojenligini koruyarak ve konakgi
olmadan duslik su sicakliklarinda yasayabilir.

Oliim
¢ Sub-kliniksel formlar — diisiik sicakliklarda — diistik 6lim en yiiksek %90, bazi partilerde (Hawke
et al. 2003).

¢  Genellikle kayip %10 civarinda.
* Dogal populasyonlarda, ug vakalar tahminen %50 6lim bildirilmistir (dogal populasyonda ilk
izolasyon, Chesapeake Koyu, ABD) (Snieszko et al. 1964).

Tasinma (Bulagma)
¢ Vertikal, saglikh goriinen anag stoklarinin ovarik ve seminal sivilari yoluyla (Romalde et al.,
1999)
* Horizontal, suyla (Fouz et al. 2000)
* Konakglyi solungaclar, sindirim sistemi ve muhtemelen deri vasitasiyla enfeste eder.
* Patojen yasayabilir ancak Greyemez bir safhaya (VBNC) girer ve bdylece su kolonunda uzun
slire hayatta kalabilir (Magarifios et al., 1994).
Klinik Tablo
Davranis Bozukluklari
e Balik uyusuklasir
e stahsizlk

Dis Semptomlar
*  Enfeste balik koyu renkli olur

i¢c Klinik Belirtiler
* gsel granulomas-tip lezyonlar beyaz nodiiller seklinde dalak ve bébrekte gézlemlenir.
* Histopatoloji — tliberkil benzeri lezyonlar yigin bakteri, epitelyum hiicresi ve fibroblastlarla
birlikte.
¢ Kronik formunda, beyazimsi yamalar enfeste organlarda olusur formlarin olusumlari balik
turlerine baghdir

Hassas tiirler

Dogal baliklar Kiiltiir bahklar

Tatlisu levregi (Morone americanus)

Sari kuyruk (Seriola quinqueradiata)

Cizgili levrek (Morone saxatilis)

Ayu (Plecoglossus altivelis)

Altinbas kefal (Liza rumada)

Levrek (Dicentrarchus labrax)
(Kvitt et al., 2002; Toranzo et al., 2005).




Rudd (Scardinius erythrophthalmus hesperidicus H.)

Mylio macrocephalus

Tokmak bas kefal (Mugil cephalus)

Kirmizi mercan (Pagrus major)

Thicklip kefal (Chelon labrosus)

Acanthopagrus schlegeli

Tatlisu levregi (Morone americanus)

Oval filefish (Navodan modestus)

Oval filefishes (Navodan modestus)

orfoz (Epinephelus akaara)

Snake-head fish (Channa maculata)

Cizgili levrek (M. saxatilis) (Snieszko et al.
1964)

cipura (Sparus aurata)

kefal (Mugil sp.)

Yatable blenny (Pictiblennius yarabei)

Cizgili jack (Pseudocaranx dentex)

Hibrid levrek (Morone saxatilis x M.
Chrysops)

Japon pisisi (Paralichthys olivaceus)

dil (Solea senegalensis)

Sinarit (Dentex dentex)

Cobia (Rachycentron canadum)

karagoz (Diplodus puntazzo)

Teshis

* corganlar boyunca cok sayida beyaz bakteri kolonlarinin varligi 6zellikle bobrek ve dalakta 6n

taniyi dogurur

* Tropik soy agarda (TSA) hastalanmis baligin i¢ organlarindan izolasyon, beyin kalp inflizyon
agar (BHIA) ve kan agari, timi %1-2 Nacl eklenmis, 2-4 glin sonra 22°C’de inkiibasyon.

¢ Tahmini tanimlama morfolojik 6zelliklere (kisa gram-negatif, non motil ¢ubuklar bipolar
boyama ile) ve biyokimyasal deneylerle yapilabilir.

* Antikor profili, P. damselae ssp. piscicida izolatlari cok diizenli dagilmis bir gruptur. Bu nedenle

bircok immunolojik teknik mesela
o ELISA

Florasan antikor teknik (IFAT) ve

o
o immunohistokimyasal (IHK) tiim izolatlari tanimlamak igin gelistirilmistir.
o Ticari kitler polyklonal anti-Ph kullanarak damselae ssp. piscida antikorlari da

kullanildr.

* Molekiiler biyoloji araglari, mesela polymeriz zincir reaksiyon (PCR) (Osorio et al., 1999, 2000;

Osorio ve Toranzo 2002) da uygulanabilir.

Tedbirler
¢ Ticari astlar mevcuttur

Tedavi

¢ Antibiyotik uygulamasi ¢cogunlukla salginlarin tekrarlanmasina yol acar.



Levrek Mantar Enfeksiyonlari

Ichthyophonus hoferi

Patojen
* Belirsiz afinitesi olan bir protistan genellikle mantar olark tanimlanir

Hassas balik tirleri
* Cogu denizel balik tirleri.
* Eger enfeste olmus urinler ve su salmonid kiltirlerinde kullanilirsa bu tirlerde enfeste
olabilirler.
* Spesifik degildir

* Denizel yassi baliklarda I. hoferi 3 aylk bir peryotta 6imciil olabilir.
* Ringa gibi baliklar ise enfestasyona karsi uzun siire hayatta kalabilirler
e Agir 6lim oralarinin Kanada sularinda dogal stoklarda belirli araliklarla meydana geldigi rapor
edilmistir
Tasinma
* Zooplanktonlarla bulastigi distnilmektedir.
* Enfeksiyon oral yolla gerceklesebilir yani eger enfekte doku tiiketilirse bulasma gerceklesebilir.

Klinik Tablo
Davranis Bozukluklari

Dis Semptomlar

ic Belirtiler
*  Tumiyle enfeste balikta genellikle miskilator de sari pistillerin varligi
* Enfeste balik filetolarinda karakteristik akrid koku

Teshis
*  Tum belirtilerden ve karakteristik kokudan
*  Dogrulanmis mikroskobi taze ezilmis preparatlarla ve histoloji
o Genis 50-100um ebatlarinda kist benzeri yapilar bazilari hifa benzeri dallanmis kalinlasmis duvar
kistleri boyunca uzamis

Tedbirler
= Yetistirilen balik stoklari ¢ig deniz baligiyla beslenmemeli
=  Enfeksiyon agiz yoluyla bulasabileceginden 6tirii
= Tekrar stoklamaya girismeden 6nce tim baliklar bertaraf edilmeli ve nadasa birakilmali

Tedavi
* Tedavi mevcut degil

Eylem
* Highir yasal islem gerekli degil.



LEVREGIN DIGER PATHOLOJILERI

Kataraktlar
. Kataraktlar kristal lensin bir kisim veya tamaminin opakligi olarak tanimlanir,
. Bunlar gesitli faktorlere atfedilir, 6rnegin:
. Aminoasitler (6rn zenk) veya vitaminlerin (6rn. ribofilavin) atilmasi.
. Helmintler, viral ve bakteriyal enfeksiyonlar gibi patojenik ajanlar
] toksinler
. osmoregulasyon zorluklari (6rn. smoltlarin tatlisudan denizsuyuna transferi)
] Gozlere mekanik zarar.

Hassas tiirler
o Butun baliklar hassastir

Sicakhik
= Spesifik sicaklik araligi tanimlanmamigstir

Oliim
¢  Oliim genellikle diisiik ancak uzun periyotlar boyunca balik kayiplari devam edebilir sinim
* Enfeksiyoz olmayan sebeplerde gecerli degil

Klinik Tablo
Davranis Bozukluklari
e istahsizlik
e Balikta genel glgsuzlik.

Dis Semptomlar
* GOz lensi opak olur
¢ Butamamen veya korliige sebep olabilir
* Lensin tek veya cift tarafli lateral opasitesi sebebiyle sonraki lezyonlar,
* Beraberinde eksoftalmiya.
e Bazidurumlarda bu llsere yol agabilir, korneal yaricapta sisme ve genisleme.

ic Belirtiler
o lgili degil

Teshis
* Tek veya cift tarafl katarak olmus baligin gézlerini inceleme.
e Budurumlailiskili boyanmis histolojik kesitlerin incelenmesi ilave bilgi saglar
Tedbirler
e Kataraktlarin bircok sebebi vardir ve bircogu engellenebilir yani teselli vardir.
* Eger bu besinsel veya toksinle iliskili ise o zaman vakayi tanimlamak 6nemlidir.
Tedavi
e Kataraktlarin bircok sebebi vardir ve bircogu engellenebilir yani teselli vardir.
* Eger bu besinsel veya toksinle iliskili ise 0 zaman vakayi tanimlamak 6nemlidir.
* Eger kataraktlar tedavi edilemiyorsa uzun zamanda kalici kérlige yol acabilir ve balik sekonder
enfeksiyonlardan kaginmak i¢in ve diger baliklara tasinmasini engellemek icin ayrilmalidir.

Eylem
* Higbir yasal islem gerekli degil.



Korliik esmerlik sendromu

*  Yiksek isik siddeti, tim normal dip baliklari Gst bolgelerde yetistirildigi zaman_ kosullar yiksek

su sicakhgiyla iliskili oldugu yerlerde.

¢ Bu durumun gorilmesi yiksek isik siddeti suyun berrakhgi, kafeslerin sighgi ve yiksek su

sicakliklarinin tamami birlesimiyle iliskilidir
* Bu cevresel faktorlere retinanin hassasiyet, vitamin (E ve C) atimiyla artar

Hassas tiirler
¢ Muhtemel bu elverisli olmayan durumlarda yetistirilen bircok balik tir( hassas olabilir

* Levrekte, kalkanda ve yerel Karayip balik tiirlerinde mesela Ocyurus chrysurus, Lutjanus analis

ve Sciaenops.
Sicakhik
* Her tlrin yasadiklari yere gére hassaslik araligi var 6rnegin
* Levrekte 25-302C’de olusur.

e  Olim genellikle diisiik

e Korligin artmasiyla etkilenir

* Birkag ayda %50’'nin lzerine ¢ikar

e Olim dusiik fakat can cekisen balik sayisi yiiksek.

Klinik Tablo
Davranis bozukluklar
*  Kor baliklar avini (veya pelet yemi) bulamaz ve balik incelir

Dis Semptomlar
e Korliik ve derinin koyulasmasi (esmerlesme).
* ince balik peritonal yagi azalmis
* Ardisik mekanik hasar ve ikincil enfeksiyonlar.
¢ Direl makroskobik incelemede gozde belirgin lezyon yok (korneal tlserveya katarakt).

ic Belirtiler
e Mimkin degil

Teshis
* Histoloji
* Retinanin posterior bélimiinde dejeneratif lezyonlar genellikle gézlenir,
e Birgok kissimda artan kalinhklar
¢ Azalan hiicresel yogunluk

Tedbirler
* Uygun yetistiricilik kosullarinin stirdtrilmesi
*  Yeme yeterli vitamin kaynagi saglamak
*  Populasyonda ikincil enfeksiyonlari durdurmak igin kor baliklarin ayrilmasi ve itlaf edilmesi.

Tedavi
* Tedavi mevcut degil

Eylem
* Highir yasal islem gerekli



Plankton Patlamasi

* Plankton terimi bir¢ok farkli organizmayi balik yumurta ve larvasi, bircok organizmanin larval
ve juvenil asamalarini ve tek hiicreli organizmalarin tek gruplarini veya alg, diatom veya
dinoflegellatlari igerir.

e Bircok dinoflegellat turinin (6rn. Alexandrium) toksin(ler) drettigi ve dinyanin birgok
bolgesinde “red tides” olusturdugu bilinir.

* Cok yiliksek sayida bazi fitoplankton tiirG sahil sularinda patlama yaparak glin icerisinde
fotosentez ile oksijen Uretir.

* Ancak geceleyin ayni organizmalar oksijen tiiketip karbondioksit liretir ve su kolonunda oksijen
seviyesini ciddi olarak disdrar

Hassas tiirler
* Tam balik tlrleri plankton patlamasinin etkilerine veya kontak kurmaya hassastir ancak balik
kafeslerinde yetistirilen baliklar mahsus.

Sicakhk
* Genel olarak, patlamalar glines 1siginda ve sakin sularda olusur (yani yaz aylari)
Oliim
* Kafeste yetistirilen plankton patlamasiyla etkilesen baliklarda 6limin %100’e ulastig bircok
kez raporlanmistir.
* Hayatta kalan baliklar daha sonra sekonder enfeksiyonlar sebebiyle 6lebilir
¢ Oliim kaynakalanabilir
* Solungag epiteline fiziksel zarar
e Diatomlarin (6rn Chaetoceros, Distephanus) kalin iskeletleriyle etkilesim
*  Suya birakilan toksinlerin direk etkisi
Klinik Tablo
Davranis bozukluklar
¢ Etkilenen baliklar su yiizeyinde toplasir
¢ Balik hava solur
* irregular solungac hareketleri Uretir
*  Solunum sikintisi gosterir.
*  Uyusuklugu takiben diizensiz yliizme sekilleri olusabilir.

Dis Semptomlar
¢ Genellikle operkuliin disa dénik ve solungaglarin enkaz dolu olmasi haricinde klinik isaret
gozikmez.

ic Semptomlar — Uygulanamaz

Teshis
* Plankton patlamasindaki organizmalar i¢in su dérnekleri incelenmeli tiirleri tanimlayabilmek igin
mikroskobiyal inceleme yapilmali.
¢ Etkilenmis baligin solungaclarindaki islak tepeler ve mukus drnekleri incelenmeli.

Tedbirler
* Fitoplankton patlamalari dogal olarak gergeklesir ve 6nlenemez.
e Patlanin gergeklestigi periyotlarda baliklar yemlenmemeli ve baliga yapilacak tiim ellemeler ve
rahatsiz etmeler minimumda tutulmal.

Tedavi
e Kafesleri temiz sulara ¢ekmek miimkin, her ne kadar her zaman pratik olmasa ve yiksek
oltimlerle sonuglansa da.
e kincil enfeksiyonlar sebebiyle olusabilecek komplikasyonlardan kacinmak icin 6li baliklar
ayrilmali
Eylem



* Yasal eylem gerektirmiyor.



Denizanalariyla Temas

¢ Dalga hareketleri ve rizgarlar deniz kafeslerinin bulundugu yerlere dogru yogun denizanasi
surdsind itebilir

* Denizanas! sirilerinin kaltlird yapilan salmonidlere olan zararlari ile ilgili bircok rapor
mevcuttur.

¢ Daha kiguk denizanasi surdleri baliklar tarafindan tiketilir.

Sicakhik

* Bircok denizanasi yilin sicak olan yaz aylarinda olusur, genis siirller bahar ve sonbaharda
toplasir.

Oliim

e Akut ve ylksek dizeyde olabilir.

Klinik Tablo
Davranis bozukluklar
* Potansiyel solunum sikintisi
e Baliklarin solunum alanina zarar 6liimlere neden olabilir.

Dis Semptomlar
e Ozellikle isirici hiicreler seklinde isimlendirilen nematositler balik derisi izerinde “kamgi ucu’
benzeri sekiller olustururlar, bu sekiller melanin pigmentinin birikmesi seklinde gorulir

J

Teshis
* Morfolojik karekterler kullanilarak denizanalarinin incelenmesi.

Tedbirler
* Yetistiricilik kafeslerine denizanalarinin gelip girmesini engellemek kolay ve yapilabilir degildir.

Eylem
*  Oli veya can cekisen baliklar ve denizanalari kafeslerden ¢ikariimali
* Denizanalari ellenirken eldiven giyilmeli.



Levreklerde Paraziter Hastaliklar

FLAGELLATES
Amyloodiniosis ‘Kadife Hastalig)’ Etken: Amyloodinium ocellatum

Epidemiyoloji

Etkeninin dogal hayat dongiisi ve hizli yayillimi nedeniyle iliman ve tropical denizel sistemlerde
tank ya da havuzlarda vyetistiriciligi yapilan baliklarda en 6nemli tahrip edici paraziter
hastaliktir.

Parazitin morfolojisi, hiicre yapisi ve lireme donglst 1930’lu (Brown (1931, 1934) yillarda
tanimlanmistir. Baliklarda Londra ve New York’ta (Nigrelli, 1936) akvaryumlarda tespit
edilmistir.

Amyloodinium ocellatum, yiksek oranda parazit olarak yasar ve genis tuzluluk deger
araliklarinda 17°C - 30°C sicaklik degerlerinde bitlin kemikli baliklari enfeste edebilir.

Temel olarak solungag parazitidir fakat deriya de tutunabilir.

Biyolojik Hayat Dongiisii

Hayat donglsi 3 ana evreden olusur:

o trophont (parasitik, beslenme evresi),

o tomont (kist, Gireme evresi), ve

o dinospore (serbest ylizme, enfeste evresi).
Trophontlar rizoit ler yoluyla baliga tutunur ve balik epiteliyle beslenirler. Yaklasik 100 um (4-5
glin) ye ulastiklarinda baliktan ayrilir serbest olarak kist formunda substrat ta bulunurlar ve
bolinmeye baslarlar.
2-3 glin icerisinde 24+2°C de yaklasik 64-128 enfestasyon kabiliyeti olan tomontlar uygun yeni
konakgilar aramaya baslarlar ve yeni bir dongi baslar (Paperna, 1984). Diistk sicakhklarda bu
dongl daha uzun zaman alir.
Amyloodinium ocellatum ‘un (Brown, 1931) ( Dinoflagellida ) sicaklik ve tuzluluga bagh olarak
Ureme dongusi larva sonrasi Sparus aurata (L.) baliklarinda in vitro olarak incelenmistir.
Trophonlar dogrusal ve boyuna boéliinme yapar ve Ussel bir hacimle ¢ogalir. Baliklardan ayrilma
boyu 50-90 mikron uzunluga geldigi donemdir.
19-24°C baliklara yerlesen parazitin baliktan ayrilmasi 3-4. giinii bulmaktadir.
16 °C treme iyi durumdadir bununla birlikte 6-7. giinde hala baliktan ayrilmayan ve 100
mikron olan bireyler bulunabilir.
Baliktan ayrilan trophontlar béliinen tomontlara donisiir.
24 saat sonar 25 mikrondan daha kigik trophontlar hizl bir sekilde spor formu alarak
bolinmeyi durdururlar.
Sporulasyonda bolinmenin miktari baliktan arilan parazitlerin boyutlari ile ilgilidir.
Cogalma icin, 18-30 °C optimum sicaklik dereceleridir. Minimum béliinme arahgi 23-27 °C’dir.
Bolinmelerin yavaslamasi ve sporulasyonun kesilmesi 15 ° C’de gerceklesir.
Bolinmenin tamamen kesilmesi ve kademeli dlimler 8 ° C’de baslar.
35 °C’de tomontlarin tireme siireci ciddi zarar gordr.
Tuzluluga tolerans sicakhiga baglidir ve en iyi aralik 24-25°C’dir. Bolinmeler 1-78 ppt
tuzlulukta olur fakat etkin enfestasyonlara 10 ‘dan 60 pptde rastlanir.
80 ppt’de bollinme olmaz fakat, 4 glin gibi kisa streli inklibasyonlarda 180 ppt, béliinme
potansiyeli etkilemez.
Farkli populasyonlar ve ¢evrede farkli olmak lizere genis tolerans araliklari mevcuttur.
Amyloodinium ocellatum hayatta kalma acisindan balik disindaki konakgilarida kullanabilir
(Colorni, 1994).
Kisa sliren parazitik formu nedeniyle dogal ortamdaki baliklarda parazitik olarak rapor edilme
orani oldukga distktir. Sedece trophontlar gbzlemlenmistir.
Akdenizde havzasinda A. ocellatum nedeniyle agir limler kiiltiirii yapilan baliklarda italya’da
(Ghittino et al., 1980; Barbaro ve Francescon, 1985; Aiello ve D'Alba, 1986; Balsamo et al.,
1993; Cecchini et al. 2001), Yunanistanda (Rigos et al. 1998) ve kizil deniz ve israil'in Akdeniz
kiyilarinda (Paperna, 1980, 1984; Colorni, yayinlanmamis veri) rapor edilmistir.

Hassas tiirler



Sicakhk

Cipura
Levrek
Diger bircok Akdeniz ve Tropikal balk tira

20°C’nin Gizeri

Oliim Orani

(e]

Agir vakalarda yuksek 6lim oranlari meydana gelmektedir

Klinik Tablo
Davranis Bozukluklari

Baliklarda su yiizeyine yakin ylizme
Diizensiz yuzme
Solungaclarda enfestasyon durumunda solunumun diizensiz olmasi

Dis Semptomlar

Zayiflama,
Solungag ve deride grimsi tabakalasma,
Bazi durumlarda solungaglarda lokal kanamalar

Source - reef culture blog http://reefculture.com.au/blog/

ic semptomlar

Genel nekroz ve kanamalar
Solungaclarda hiperplazi.

Teshis
* Solungag ve deriden hazirlanan yas preparatlarda, armut ya ada oval sekilde 150um c¢apinda
trophonlar kolaylikla gdzlemlenebilir.
Source - reef culture blog http://reefculture.com.au/blog/
Korunma
= Karasal Uretim yapan isletmelerde giris suyunun dezenfeksiyonu énemlidr. Dinospor formdaki
bireylerin sisteme girisi engellenmelidir.
= Cikis suyu da kontrol altina alinmalidir. isletme disinda bulunan baliklarin kontamine olmasi
ileri dénemlerde isletmeye enfestasyonun bulasmasina neden olabilir.
=  Parazitin hayat donglsinin bozulmasi ya da su kalitesinin gelistirilmesi 6nemlidir. Bu
uygulamaya baliklarin deniz kafeslerine aktarilmasi 6rnek verilebilir.
= A, ocellatum’un olgun trophontlari ve kist haldeki dinospor formlari baligi terkeder kafeslerde
bulunan baliklar icin bu parazitler kafes dibine indiklerinden tekrar bulasma 6nlenmis
olabilmektedir.
=  Bazi durumlarda baliklar kendi immun sistemlerinde tekrarlanabilecek enfestasyonlara karsi
koyabilirler
Tedavi
*  Pratik olarak bir tedavi yoktur. Fakat Bakir siilfat (CuSO4) uygulamasi 0,75mg/L 12-14 gin, ya
da 2-5 dk, tathsu baliklari igin faydali olabilir.
Eylem

Hicbir yasal islem gerekli degil.



Cryptobia sp.

Epidemiyoloji
* Solungag¢ flamentlerinde bulunan bir flagellattir
* Hassas tiirler

o GCipura
o Levrek
e  Sicakhk

o Ozel bir sicaklik araligi yoktur
e Olim oranlar
o Akut ya da kronik olmasi gevre sartlarina baghdir.
o Gunlik %0,5 Uzeridir maksimum seviye bir ka¢ hafta sonunda ginlik %10
olabilmektedir.
¢ Bulasma
o Direk olarak baliktan balga
o Kisa sirelide olsa parazit suda serbest olarak bulunabilir.

Klinik Tablo
Davranis bozukluklar
Parazitin solungaclarda yerlesmesi nedeniyle baliklarda solunum stresi meydana gelir.
istahsizlik
Dis Semptomlar
*  Genel olarak renkte kararma.
ic semptomlar
* Solungag epitelinde kan pihtilasmalari nedeniyle yikimlarin olusmasi.
Teshis
* Solungag¢ ya da mukus 6rneklerinin ylksek oranda blyutilmesi ile inceleme
e Kiguk hareketli parazitlerin varhgi
* Boyanmis doku kesitlerinde de parazitler gézlemlenebilir
Korunma
¢ lyi kulugkahane yénetimi
Tedavi
*  Silipheli durumlara formalin banyosu.
Eylem
*  Hicbir yasal islem gerekli degil.



Ichthyobodo (Costia)

Epidemiyoloji
®  (Costia glinimuzde bilimsel olarak Ichtyobodo necator olarak bilinir.
®  (Costia tipik bir kulugckahane parazitidir.
e Baliklara direk zarar vermekten ziyade solungac zararlarina neden olma ve genel saglk
kosullarini bozma yoniinde zarar verir.

Hassas tiirler

e Ozellikle salmonid yavrulari olamak {izere biitiin baliklar.
Sicakhik

e Bitlin kuluckahane su sicaklik degerleri.
Oliim Oranlari

¢ Olumler sadece fry ya da siis baliklarinda ileri derecede enfestasyonlarda meydana gelir.

Bulasma;
* Enfeste balik,
* su

e ciftlik ekipmanlari ve
¢ calisanlar yoluyla gergeklesir.
Klinik tablo
Davranis bozukluklar
Dis Semptomlar
¢ Deride agtk mavi-bayazimsi bir bulutlanma ve artan 6lim oranlari.
ic Semptomlar
Teshis
. Solungag ve deriden alina érneklerin 25X te yada daha blyik blylitmede incelenmesi.
Parazit blytkltiga deri hicreleriyle hemen hemen ayni boyuttadir.
. Costia fasulye seklinde ve dénerek yliizme hareketi yapan bir parazittir.
Korunma
. Kulugkahanelerde hijyen tedbirlerinin alinmasi.
*  Yavru baliklarin parazitler agisindan sirekli kontroli

Tedavi
*cari olarak kullanilan (37-40%) Formaldehit: 1:4000 ya da 1:6000 (1ml formalin /4 yada 6 It
su) 1 saat banyo uygulamasi
*Tuz %2-3/1 saat alabaliklar icin %1,5/1 saat sazan tirleri icin. Tuz formaldehit kadar etkili
degildir ancak yavru baliklar tarafindan daha tolare edilebilir bir kimyasaldir.

Eylem

*  Hicbir yasal islem gerekli degil.



CILIATES
Chilodonella / Brooklynella

* Solungag¢ hasarina sebep olan Chilodonella sp. asiri derecede mukus salgisina neden olur ve
zayif baliklarin parazitidir. Fakat saglikh baliklarda kolayca enfeste olabilirler

Hassas tiirler
e Bitlin yas gruplarindan bitin balik tiirleri.
Sicakhik
*  Bitun sicaklik araliklar.
Oliim oranlar
* Enfestasyon siddeti ve balik boyuna bagli olmakla birlikte degiskendir.
¢ Kislama havuzlarinda sazanlar icin 6zel bir problemdir
Bulagsma
e Bulasma
= Enfeste balik,

= su,
= dezenfekte olmayan isletme ekipmani,
= bitkiler

= sis baliklariigin canli yem.

Klinik tablo
Davranis bozukluklar
Dis semptomlar
*  Baligin asiri mucus salgilamasi nedeniyle deride bulutlu bir gériiniim olusmasi.
*  Budurum dorsal ylizgeg ve bas bolgesi arasindaki kisimda gozlemlenir.
Teshis
¢ Solungag 6rneklerinden inceleme (60-160x).
Korunma
* Hastaliktan ari stoklar ve siirekli kontrol.
* Biyogivenlik tedbirlerinin uygulanmasi.
e Disuk stok yogunlugu
*  Sudebisinin arttirilmasi.
e Balikicin genel saglik kosullarinin optimum diizeye getirilmesi.
Tedavi
* Havuzlarin kroridlenmesi ne kireglenmesi iyi sonug verir.
*  Kisa sireli formaldehit bonyosu (1:4000-6000/1-2saat)
Eylem
*  Hicbir yasal islem gerekli degil.




Uronema marinum / Philasterides dicentrarchi

Epidemioyoloji

Oliim Oranlar
* Jivenillerde % 100 olabilmektedir

Hassas tiirler

Pilasterides dicentrarchi Levrek
Uronema marinum Japon dere pisisi
Kalkan
Cipura
Mavi ylizgecli orkinos
Tetrahymera sp. Tatlisu turleri
Bulagsma

* Uronema: ikiye bélinmeyle ¢ogalan serbest yilizen bir parazittir.

*  Organik materyal ve debriste cogalir

* Baz tirleri oldukga patojendir

¢  Konakgl hassasiyeti ve parazit yogunlugu patojojitesini eklileyen faktorlerdir.

Klinik tablo

Davranis bozukluklar
Dis Semptomlar

ic semptomlar

Teshis
e Oval sekilli silli parazitler (35um)
* Taze preparatlar
¢ Lekeliagiz
* Histolojik kesitler
* Elektron mikroskobu ile daha spesifik teshis yapilabilir.
Korunma
e Baliklarin diizenli takip edilmesi
*  Tasyicl baliklarin dajha siki kontroli
* Hijyen ve temizlik
e Kalkan baliklariigin asi gelistirilmistir.
Tedavi
*  Formalin banyosu parazit yogunlugunu azaltir
*  Formalin tedavisi hastaligin erken evresinde etkindir
* Sistemik enfestasyonlar icin bir tedavi yoktur

* Hicbir yasal islem gerekli degil.




Trichodina SP.

Epidemiyoloji

e Trichodina, Trichodinella, Tripartiella, Foliella sadece sekil kanca ve ebat olarak biraz farklilik
gostermekle birlikte sebep olduklari zararlar kiyaslanabilir.
*  Trichodina tiirleri — kommensal olmaktan ziyade gergek bir parazitir.

Hassas tiirler
e Tum yas gruplarindan bitiin balk tarleri.
Sicakhik
*  Bitin sicaklik araliklar.
Oliim oranlar
e Enfestasyon orani ve balik biyiikligiine baghdir. ileri durumlarda yiiksek oranda &limler
gozlemlenir
Klinik Tablo
Davranis bozukluklar
Dis Semptomlar
* Deride gri- mavi tabakalanma, mukus uretimi ve solungag yaralanmalari, solungacin sismesi ve
nekrozlar.
e Kiguk bahkarda ylizgec hasarlar
Klinik semptomlar
Teshis
¢ 60-160x biyitmede Mikroskobik inceleme
*  Parazitin gézlemlenmesi

Bulagsma
* Enfeste baliklar,
¢ su,
¢ dezenfekte olmayan isletme ekipmani,
*  Dbitkiler
e isciler
Korunma

* Trichodina, genellikle distk su kalite kriterleri ve

* Genel saglik kosullarinin bozulmasit ile birlikte seyreder

¢ Kulugkahanelerde biyogiivenlik uygulamalari ve siki hijyen faydalidir.
Tedavi

* Tuketilmeyen baliklarda Malasit yesil banyosu

*  Formalin banyosu tiketilen baliklarda kullanilr

. Dusuk etki orani olsa da tuz tedavisi uygulanabilir.
Eylem

Hicbir yasal islem gerekli degil.

Tripartiella sp. aa da Trichodinella sp. Trichodina dan daha kicuk parazitlerdir.



Glossatella / Apiosoma

Epidemiyoloji
e  Glossatella / Apiosoma turleri. Apiosoma / Glossatella enfestasyonlari genelde suyun asiri kirli
oldugu durumlarada meydana gelmektedir

Hassas tiirler
e Tum yas gruplarindan bitilin balik tarleri.
Sicakhik
*  Bitun sicaklik araliklar.
Oliim oranlar
* leri enfestatsyonlarda yavru baliklarda ani élimler gdzlemlenir
Bulagsma
¢ Enfesta baliklar, suyun organic yik bakimindan fazla oldugu ve temiz olmayan ekipmanla
tasima sirasinda.
Klinik Tablo
Davranis bozukluklar
Dis Semptomlar
* Tam olarak tanimlanmamistir
* Derilizerinde hafif gri-beyaz tabakalasma
*  Solunum sikintisi
Teshis
* Derive solungactan alinan érneklerde 60-160x buyltmede Mikroskobik inceleme
Korunma
¢ Stoklamadan 6nce karantina tedbirlerinin alinmasive temiz stok.
*  Buuygulamanin tedarik asamasinda yapilmasi en iyi tedbirdir.
* Cevresel kalite kriterlerinin iyilestirilmesi
* Organik madde grisinin azaltiimasi.
*  Yavru baliklarin rutin incelenmesi ve hijyen tedbirlerinin alinmasi.

Tedavi
*  Chilodonella / Brooklynella bélimune bakiniz

Eylem
* Higbir yasal islem gerekli degil.



Cryptocaryon irritans

Epidemiyoloji

C. irritans deri epiteli, goz ve solungaglari istila Eden géz fonksiyonlarini bozan bir holotrichous
siliattir.

Daha oOnceleri deniz akvaryumlarinda bilinmesine karsin (Sikama, 1937, 1938; Nigrelli ve
Ruggieri, 1966; Wilkie ve Gordin, 1969; Hignette 1981; Giavenni, 1982),

Cryptocaryon irritans daha sonralari blyik denizel kiltir sistemlerinde de rapor edilmistir
(Tareen, 1980; Huff ve Burns, 1981; Colorni, 1985; Kaige ve Myazaki, 1985; Rasheed, 1989;
AQUACOP et al., 1990; Cheong, 1990; Gallet de Saint Aurin et al., 1990; Tookwinas 1990a ve b)
Akdeniz havzasinda, Cryptocaryon irritans’in kiiltiri yapilan isletmelerde meydana getirdigi
enfestasyonlar italya ve israil’de karasal sistemlede rapor edilmistir (Colorni, 1985; Diamant et
al., 1991).

C. irritans kaynakli hastaliga Deniz Beyaz Benek hastaligi ya da Marin Ich adi verilmektedir.

Dogal baliklar

Sicakhk

Cryptocaryon irritans trophontlari dogal baliklarda da gortlmustir (Diggles and Lester, 1996;
Diggles and Adlard, 1997). Konakglya verilen zarar ve enfestasyon sinirhdir.

Kaltard yapilan baliklar

Parazitin Dogal hayat dongisi ve hizli yayiimi nedeniyle, tank ve havuzlarda yetistirilen
baliklarda C. irritans tropical ve iliman bolgelerde en 6nemli hasar olusturan parazittir.

Dogal ve kiltlirt yapilan baliklar arasinda etkilesim vardir

Therontlarin karasal isletmelere deniz suyu girisiyle bulastigina inanilmaktadir.

Tropikal, subtropical ve Iliman denizel sistemlerde bulunur.

Biyolojik dongii

Parazitin 1’i serbest form ve 3 U parazitik olan 4 evresi vardir.

Trophontlar (beslenme, parazitik evre) armut seklinde ve konakgi epitelinde stirekli dénen
bireylerdir.

Oli hicreler ve konakginin viicut sivisiyla beslenen parazitler 4-5 giin sonra kendiliginden
koakglyi terkeder ve dip kisma hareket eder (protomontlar).

Daha sonar hareketleri yavaslar ve hareketsiz olurlar. Sonugta bu bireyler substrata yerlesir ve
8-12 saat sonar sertleserek kist halini alirlar (tomontlar).

Tomontlar geliserek therontlara donisir (enfeste edici evre) bu donlsim es zamanl
olmamaktadir.

Bu durumda uygun konakg¢i bulundugunda enfestasyon birka¢ dakika icerisinde gerceklesir.
(Colorni, 1985).

Klinik Tablo
Davranis bozukluklar

Ciddi solunum stresi.

Dis Semptomlar

Toplu igne ucu 6lgeginde beyazimsi kiimeler,

Asirt mukus Uretimi,

Epitel hiperplazi,

Korneada bulutlanma,

Deri renginin kaybolmasi

Solungag lamellerinin zarar gérmesi

Agir vakalarda, enfeste dokularda birkag¢ trophonth olabilir,
Ozmoregulasyonda bozulmalar ve

Solungacg hasarindan dolayi gaz degisiminde sikntilar yasanir.

ic semptomlar

Teshis



* Isik mikroskobu — deri ve solungag 6rneklerinde dénme hareketi yapan parazitler.
* Histolojik kesitlerde parazite ait bulgular.

Korunma
e Atk sularin kontrolii — gelecek vyillarda enfestasyonun olusmasinda parazitin baliklarda
goriilmesi bir emare olarak kabul edilmelidir. isletme etrafini saran dogal balik faunasinda
duslk seviyede olusacak enfestasyon ileride sorunlar olusturabilir.
* Bu hipotez enfestasyonlarin olustugu isletmelerde throntlarin kontaminasyonu ile ilgili her
zaman giindemde olan bir konudur.
Tedavi
* Enfeste baliklar deniz kafeslerine tasinmalidir
e (. irritans olgun trophontlari ve kist haldeki dinospor formlari bahgi terkeder kafeslerde
bulunan baliklar icin bu parazitler kafes dibine indiklerinden tekrar bulasma 6nlenmis
olabilmektedir.
Eylem
Hicbir yasal islem gerekli degil.



MYXOSPORIDIA

Ceratomyxa labracis

Levrek

Safra kesesi

Ciddi etki yapmaz
(enfestasyonun  bagirsaklara  yayilmadigi
sirece)

Ceratomyxa diplodae

Sinarit trleri
Sivri burun karagoz

Ciddi bir patoloji olmaz

Eger Myxidium leei ile miks bir enfestason
olursa ciddi 6limler s6z konusu olabilir.

Sphaerospora testicularis

Levrek

Yangisal tepki olmaksizin levrek gonatlarinda
hastalik olusturabilir.

Uremeyi etkiler

Yogunlugu fazla oldugunda organlarda
yikimlara sebep olabilr, (Sitja-Bobadilla ve
Alvarez Pellitero, 1995; Rigos et al., 1999;
Athanassopoulou et al. 2004a,b; Mladineo
2003)

Sphaerospora dicentrarchi

Levrek

Bagirsaklar

ince bagirsak iltihabi

Levreklere bitin i¢c organlara yayilr
(Dicentrarchus labrax L)

Pankreas, bobrek ve testislere yayilir. Agir
vakalarda safra kesesinde, bagirsagin kas
kisimlarinda yerlesir ve yaz aylarinda kultlri
yapilan ve dogal baliklarda 6limler %100 ve
%70 oranlari arasina degisebilir (Sitja-
Bobadilla ve Alvarez Pellitero, 1993 b,c;
Rigos et al., 1999)




Monogenean dis-parazitler

Epidemiyoloji

Monogeneanlar genellikle “ektoparazitik kurtlar” olarak bilinirler ve gerek kiltlir ve gerekse
dogal baliklarda bulunurlar.

Monogenetik terimi, ara konakglya ihtiya¢ duymayan tek konakgida hayatini sirdirebilen
manasina gelmektedir. Bu organizmlar tim hayatlarini tek organizmada gegirir ve genelde
fonksiyonel hermafrodittirler.

Bazi parazitik tlrlerde yas ilerledikce prevelansi artar. En yaygin monogenealar Akdeniz
havzasinda bulunur ve Gyrodactylus, Lamellodiscus, Diplectanum ve cesitli Microcotylid
genuslarini igerir.

Norvec (Sterud, 2002) ve Tim Akdeniz Ulkelerinde denizel sistemde dogal ve kiiltiirii yapilan
bir cok tiirde rapor edilmistir.

Biyolojik Dongii

Yumurtalar (Serbest yilizen) (oncomiracidia) yetiskin birey tarafindan uygun konakgiya birakilir
ve eger tutunma olmaz ise bu bireyler olar.

Tutunmadan sonra bu bireyle yetiskin hale gelir. Sadece Gyrodactylid tiirleri canli dogururlar
ve bu bireyler yetiskinlerden izole edilebilmektedir.

Herbir parazit titinde genelde konakgi spesifitesi mevcuttur (Wootten 1989; Sasal et al.,
2004).

Bununla birlikte bu spesifite sucul ortamlarda degismektedir. (Noga, 2000).

Tutunma organlari nedeniyle konakgi deri ve solungaclarinda lezyonlar olusur.

Microcotylidler konakgi kani ile beslendiklerinden yiliksek mortaliteye sebep olan anemi
olustururlar.

Kaltlirh yapilan tirler arasinda yayginhk %10-80 arasindadir ve tuzluluk, sicakhk, kdti besleme,
kontaminasyonun kaynagi gibi faktorler bu yayginligi etkileyen faktorlerdir (Rawson, 1976;
Gonzalez-Lanza et al., 1991; Noga, 2000; Mladineo, 2004).

Benzer yayginlik bilgileri dogal baliklar icin de gegerlidir (Merella et al., 2005).

Genel olarak 6lim oranlarn disiktlr, fakat yogun enfestasyonlarda solungag¢ hasarlarinin
olusmasi ve yiiksek mortaliteler rapor edilmistir (Faisal and Imam, 1990).

Direk hayat donglsi ve tek konaga ihtiya¢c duyulmasi parazitin konakgiya bagimli olmasina
neden olmakta ve bu nedenle yetiskin bireyler uygun konakgiya yakin olan yerlerde bu
larvalari birakmaktadir.

Bazi epidemiyolojik ¢alismalar (Roubal et al., 1996) cografik profilin hastalik ile yakin iliskili
oldugunu gostermektedir. Bu yizden haliglere gore acik deniz sistemlerinde yayginhk daha
fazladir (Roubal et al., 1996).

Hassas tiirler

Dogal baliklar Kiiltiir baliklari

Cesitli Sparidae tirleri Cesitli Sparidae tirleri

Aplodinotus grunniens levrek (Dicentrarchus labrax)

Uskumru
(Scomberomorus commersoni)

Eskina

Kefal tirleri

En yaygin monogenealar Akdeniz havzasinda bulunur ve Gyrodactylus, Lamellodiscus,
Diplectanum ve ¢esitli Microcotylid genuslarini icerir.

Norvec (Sterud, 2002) ve Tim Akdeniz Ulkelerinde denizel sistemde dogal ve kiiltiirii yapilan
bir cok tiirde rapor edilmistir.

Fakat bazi ¢alismalarda ortaya konulan bilgilerde farkli genuslardan farkl tiirlerin, Japonya,
Karadeniz, Australya, Yeni Zellenda ve Amerika’da rapor edildigini bildirmektedir (Rawson,
1976; Ogawa ve Egusa, 1978; Alvaro-Villamar ve Ruiz-Campos, 1992; Sharples ve Evans, 1995;
Roubal et al., 1996; Dmitrieva, 1998).

Monogenean enfestasyonlari 6zellikle kapali ekosistemlerde endemik olma egilimindedir
(Roubal, 1994).




Klinik tablo
Davranis Bozukluklari
* Anemi
¢ Solunum sitresi
Dis Semptomlar
* Genelde problem olusmaz ya da az olur.
*  Yisek olimler;
=  Ciddi parazit yogunlugu
= Yogun sekilde solungag hasarlari
=  Ciddi anemik durumlarda meydana gelir.
* Solungacg derisinde tahris
* Derin deri Ulserleri,
* Solungag epitelinde ciddi yikimlar
e Ozellikle genc baliklarda 8limler (Noga, 2000).
ic Semptomlar
Teshis
* Solungag ve deriden alinan taze preparatlarda parazitin teshisi.
e Tutunma organlari ve géz noktalari gibi morfolajik karakterlerle parazitin tanimlanmasi.
Korunma
Tedavi
*  Formalin banyosu
* Antiparazitik tedavi
Eylem
* Highir yasal islem gerekli degil.

Seranocotyle labrachis - levreklerde goriilir fakat patojenik degildir.




Dactylogyrus sp.

Epidemiyoloi
*  Dactylogyrus kurt seklindedir
e 2 buylk kanca seklinde tutunma organi vardir
*  Vantuz kismi kiigik kancalarla gevrilidir.
*  Dactylogyrus ovipardir ve kii¢lik kahverengi yumurtalar mikroskopta gorilebilir.

Hassas tiirler
*  Biitiin balik tiirleri fakat genelde yaz aylarinda juvenile baliklar
*  Sicak sularda sazan tiirleri
*  Kapali devre sistemlerinde yilan ve kanal yayin baliklari.

Sicakhik
¢ Ozel bir aralik yoktur.

Oliimler
e Ozellikle agir durumlarda jiiveniller (sazan ve gdkkusagi alabaliklari)
e Kapali devre sistemelerinde yilan, kanal yayin ve sazanlarda dnemli kayiplar meydana gelir.
e Olumler su sicakhigi ile dogru orantilidir.

Bulagsma
* Enfeste balk
* su
e ciftlik ekipmani
e isciler
Klinik tablo

Davranis bozukluklar
*  Solunum stresi

Dis Semptomlar

ic Semptomlar
¢ Ozel semptomlar yoktur
*  Bazen operkulum agik durumdadir (solunum problemleri nedeniyle)
e  Olim

Teshis
*  Mikroskopta
= 25x ve daha biyilk blytutmede solungag yayi ve solungacgtan alinan kazintida inceleme
= Nadiren deride de bulunurlar
Korunma
e Ozellikle yavrularda ciddi hijyen tedbirleri
* Kapali devre sistemlerinde yilan ve kanal yayin baliklari i¢in karantina
*  Sis baliklarinda karantina

e Kapali devre sistemlerde (yilan ya da kanal yayin) dactylogyrosis énemli problemdir.

¢ Olumler genelde solunga¢ hasarlarinda meydana geldiginden tedavi sonrasi bile solungaclar
kontrol edilmelidir.

Uzun slreli immerisyon banyolari

trichlorfon 1g/3m3 su/sazanlar

trichlorfon 1g/6m3 su/ canli yeme ihtiya¢ duyan baliklar

1g/4m” su salmonidler

trichlorfon gibi Grlinler otoritelerin verdigi izinler ¢cerevesinde kullaniimalidir

trichlorfon

e O O O e

(@)



o su kaynaklari
o ve havyansal besin alanlarinda kullaniimamalidir
*  Formaldehit parazitin sinirlandirilmasinda etkilidir
o Mebendazole sollsyonu, 75-150mg/m3 kapal devre sistemlerinde uzun sireli banyo
seklinde iyi sonuglar vermektedir.



Gyrodactylus sp

Epidemiyoloi
* Dactylogyrus kurt seklindedir, 2 biylk kanca seklinde tutunma organi vardir, Vantuz kismi
kiiclik kancalarla gevrilidir.
*  Parazit vivipardir ve “larva” mikroskopta gorilebilir. (bir ¢ift tutunma organi farkedilebilir).
Hassas tiirler

e Bltun turler fakat ciddi 6limler agir vakalarda olur

Sicakhik
*  Tdam sicaklik araliklarinda.
Oliimler
*  Agir durumlarda sis baliklarinda éliimler gézlemlenir.
Bulagma
¢ Enfeste balik
* su
e ciftlik ekipmani
e isciler
Klinik tablo

Davranis bozukluklar
= blylme geriligi
= hizli yizme hareketi
Dis semptomlar
Klinik semptomlar
e spesifik degil
Teshis
* Deriden alinan kazintilarin mikroskopta incelenmesi
* Nadiren solungaglarda goralir (25x)
Korunma
e Ozellikle akvaryum baliklarinda karantina ve rutin banyo uygulamalari
Tedavi
* Tedavi sadece agir vakalarda yapilir.
* Uzun slireli banyo uygulamalari tavsiye edilir
e trichlorfon 1g/3m3 su/sazanlar
e trichlorfon 1g/6m3 su/ canli yeme ihtiyac¢ duyan baliklar
e 1g/4m’ su salmonidler
* trichlorfon gibi Griinler otoritelerin verdigi izinler cerevesinde kullaniimalidir
¢ trichlorfon
o sukaynaklari
o ve havyansal besin alanlarinda kullanilmamalidir
o Salmonidler formaldehit banyosuyla tedavi edilebilir bazen sure 1 saati asabilir.



Diplectanum aequans & Diplectanum lauberi

Epidemiyoloji
. Tum diinyada bircok balik tirini enfekte edebilen olduk¢a yaygin bir monogenean
parazittir. Hastaligin ortaya ¢cikmasinda su sicakligi nemlidir. Akdeniz de levreklerde
rapor edilmistir.

Klinik Tablo
. Bu parazitler solungaglari enfeste eder ve 0Ozellikle jiivenil levreklerde % 5-10 luk
kayiplara neden olur.

Balik davranislari
o Genelde normaldir, saglkli baliklara gére daha yavas yuzebilirler.

Dis GOriiniim
. Anemi nedeniyle baliklarin solungaglari daha solgun goziikir ve fazla mukus Gretimi
olusur. Bazen solungaclarda kanamalar olabilir.

ic semptomlar
. Anemi nedeniyle baliklarin karaciger ve dalaklarinda solgunluk olabilir. Aksi takdirde boyut
ve renk acisinda organlarda bir degisim gézlemlenmez.

Teshis
i Bakteri ve mantarlar gibi ikincil enfeksiyonlarin varligi teshisi zorlastirabilir. Cevresel
. sartlara gore solungacglarda parazit varligi ile ollimler gérilebilir. Histolojik
° calismalarda ikincil enfeksiyonlar karigikliga neden olabilir.
Onlemler
o Kullanilabilir bir veri mevcut degildir.
Tedavi

o Trichlorophon ve formalin ile degisik tedavi kombinasyonlari uygulanabilmektedir.



Isopoda (Cymothoidae)
Nerocila orbignyi, Anilocra physodes

Epidemiyoloji

*  Nerocila orbignyi (levreklerde)

*  Anilocra physodes (levrek ve cipura)

e ki parazit tiiriide , genelde yetiskin bireyler kaudal yiizge¢ ve pedinkiilde bulunur

e Larval evrede (pulli Il) ise agiz boslugu ve operkulum agikliginda aktif patojen olarak bulunurlar
Hassas tiirler

* Dogal ortamda

* N. orbignyi tekir gibi baliklarda ve (Mugil sp., Liza sp.)

* A physodes kiipes ve beyaz ¢ipura.

Sicakhik
e N. orbignyi ve A. physodes yaz donemlerinde su sicakhginin artis gosterdigi zamanlarda
gozlemlenir
Oliimler

e Pullill evresinde geng baliklarda (10 gr) 6limler %20 olabilir.

Bulagma
¢ Suyoluyla baliktan baliga
* Larval evrenin gelisimi yetiskin bireyde bulunan marsupial torbada gercgeklesir
* Buylizden bu izopodlarin gelisimi ayni konakgida gergeklesir

Klinik tablo
Davranis Bozukluklari
*  Solunum stresi
*  Parlak operkulum
e lgi daginikhigi ve oksijenli bolgelere toplanma
Dis semptomlar
e Pulli Il lamellada yariklara sebep olur, bu durum Flexibacter maritimus bakterisi icin ikincil
enfeksiyon yolunu agmis olur.
Teshis
e Pulli Il agiz ve bransiyal kisimda, eriskin birey ise kaudal bélgede gozle goriilebilir.
Korunma
e Juvenillerin korunmasi amaciyla kafes etrafina ince aglar gerilmesi ya da tank sistemlerinde
giris suyunun filtre edilmesi.
Tedavi
* Buizopodlar icin orgonafosfatlar kullanilabilir.




ACANTHOCEPHALA (Diken bagh kurtlar)

Epidemiyoloji

*  Farkh Acanthocephalan tiirleri.
o Acanthocephalus sp.
o  Echynorhynchus sp.
o Pomphorhynchus sp.
o Acanthorygus
o Pallisentis sp

* Acanthocephalanlar bagirsak duvarinda ve diger i¢ organlarda lokal yangiya sebep olabilecek

agir enfestasyonlara sebep olabilirler.

Hassas tiirler
e Bltln yas gruplarindan tim balik tirleri

Sicakhik
* Kis ve ilk bahar aylarinin baslangicinda ciddi hasarlar olur.

Bulagsma
* Ara konakgllar yoluyla gerceklesir - amfipodlar (6zellikle Gammarus)

Oliimler
* Acanthocephalan tiirtine bagli olmakla birlikte genelde agir degildir.

Klinik tablo
Davranis Bozukluklari

Dis semptomlar
* Canli baliklarda acik olarak isaret yoktur

Klinik isaretler
e Baliklarin i¢ kismi acildiginda bagirsak duvarinda 2cm uzunlugunda parazitler makroskobik
olarak goralar.
Teshis
e Bagirsaklarin makroskobik incelemesi
e Farkh turler bas yapisiyla (proboscis) mikroskop altinda ayirt edilebilir (25x)

Korunma
* [sletmelerden rastgele érnekleme
o Kig sezonu
o Yeni balik transferlerinde
* Genel havuz hijyeni ve yillik kiregleme yapilmasi.

Tedavi
* Parazitin identifikasyonunun ardindan bazi bolgelerde ilagl yemler kullaniimaktadir.
* Agir durumlar bu tir uygulamalarla kontrol edilebilir, bu durumlarda i¢ organlarda parazitin
goriilmesi baliklarin satis degerinin diismesine neden olur.



Crustacea

Copepods
* Lernathropus kroyeri
* Lernaocera branchialis
e Lernaeenicus labracis
* Colobomatus labracis
* Caligus elongates
*  Caligus minimus

Lernathropus kroyeri

Epidemiyoloji
* Solungag paraziti
¢ Levrek yavrulari (10g)
¢ Olimler saganak yagislardan sonra olusur (cevresel sartlarin bozulmasiyla)
* Denizel sistemlerde kayiplar gorilir (tropikal baliklar)

Hassas tiirler
e Pasifik salmonlari, levrek ve cipuralarda dogal ve kiltir sartlarinda goéralir. Baliklar tim
evrelerde denizel sistemlerde enfestasyona karsi hassastir.

Sicakhik
*  Yetiskin parazit tiim sicakliklarda bulunur fakat, tim evreler géz 6niline alindiginda yogunluk
yaz aylarindadir.

Oliimler
* Cevresel kosullar diizeltilmedigi durumlar ozmotik bozukluk ve nedeniyle kayiplar olusur.

Bulagma:

¢ (. elongates Avrupa ve Kanada’da salmonidleride icine alan birgok tiirde rapor edilmistir. C.
orientalis ise Japonya’da sarikuyruk ve gbkkusagi alabaliklarinda ciddi problemlere sebep
olmaktadir.

* (. clemensi Kolombia ve Kanada’da juvenil pasifik salmonlarinda 6liimlere sebep olmaktadir.

* C. minimus ise Fransa, Italya ve israide kiltirii yapilan cipuralarda problemler
olusturmaktadir.

¢ Salmonid olmayan birgok tir Caligus spp., icin tasiyici konumda yer almaktadir. Parazitler bu
yolla baliktan baliga tasinabilirler ve bazi durumlarda zayif baliklar parazitler tarafindan hasta
edilebilirler.

Klinik tablo
Davranis Bozukluklari
¢ Kondisyon kaybi

Dis semptomlar
* ilk semptomlar (hasta salmonlarda) dorsal yiizgec ve basin arka kismi arasinda kalan bélgede
kiiclik beyaz-gri lekeler.
* Dermiste Ulserler,
* Kas yapisinda bozulmalar, bas ve viicudun diger kisimlarinda hemorajiler
*  Mukus Uretiminde artis ve ikincil enfestasyonlara karsi zayiflama

ic semptomlar
Teshis

* Pre-adult ve adult deniz bitleri ¢iplak gézle gorilebilir ve tanimlama i¢in mikroskop gerekir.
Korunma



Tedavi

Eylem

iyi isletme ydnetimi
Debi artirimi
Disuk stok yogunlugu deniz kafeslerinde parazit yogunlugunu azaltabilir.

Organo-fosforlu pestisiklerle banyo bu parazitlerle miicadelede geleneksel yontem halini
almistir.

Bu tedavi adult ve pre-adult evreler igindir ancak calamus larvalari igin etkin degildir.

Kontrol tekrarlanan tedavi slireclerini gerektirir buda pek pratik degildir.

Bununla birlikte deniz biti ile mlicadelede yeni yaklasimlar olusmaktadir. Bunlar arasinda asi
calismalari, hastaliktan ari balik kullanimi ve baliklar Gzerinde bulunan parazitleri tiiketen
tdrlerin kullaniimasi ve hidrojen peroksit kullanimi gibi yenilikler yer almaktadir.

Hidrojen peroksit kullaniminda etkin tedavi icin 1.5ppt (binde bir kisim) 20 dk uygundur.
Emamectine ise oral yolla tedavide basarilidir.

Hicbir yasal islem gerekli degil.

Caligus sp., C. elongates, C. minimus

Solungacg, deri ve agiz boslugunda yer alan kiltlr baliklarinda gézlenen tirlerdir.
Bitlin sicakhk araliklarinda bulunur
Saglikh baliklarda nadiren hastalik olusturur.

Nerocila orbignyi

Levrekleri enfeste eder.



ISOPODA
Deniz Biti: Ceratothoa oestroides (Risso, 1826) (Isopoda: Cymothoida)

Akdenize kiyisi olan kesimlerde yogun yetistiricilik yapilan sistemler parazit i¢cin uygun ortam
saglamaktadir. Bu yilizden kiiltiri yapilan ¢ipura (Sparus aurata), ve daha c¢ok levrek
(Dicentrarchus labrax) baliklarinda Akdenizde baslica problem olustururlar (Athanassopoulou
et al., 2001, 2004).

Akdenizde cipuralarda en yaygin parazitler Ceratothoa parallela (Papapanagiotou and Trilles,
2001), Ceratothoa oestroides, Nerocila orbignyi (Sarusic, 1999) dir ve Emetha audouini
(Papapanagiotou et al., 1998, 1999) ise levreklerde daha yaygindir.

Ceratothoa oestroides (Risso, 1826) (Isopoda: Cymothoida) dogal baliklarda enfestatsyon
yaptigi bilinen tlrdir. Son vyillarda kafes sistemlerinde tasinimi nedeniyle sorun
olusturmaktadir (Horton and Okamura, 2001a).

Balik saghgina ve ekonomik duruma etkisi olduk¢a Onemlidir. Bliylimede yavaslama ve
immune sistemin baskilanmasi nedeniyle jivenillerde direk kayiplar olusmaktadir. (Mladineo,
2003).

Taksonomi
Phylum ARTHROPODA Order ISOPODA
Subphylum MANDIBULATA Suborder FLABELLIFERA
Class CRUSTACEA Family CYMOTHOIDAE
Subclass MALACOSTRACA Genus CERATOTHOA
Hyperorder PERACANIDA Species CERATOTHOA OESTROIDES

Hassas tiirler

Kultir baliklar: Dogal baliklar:
Cipura (Sparus aurata) Kefal (Mugil sp., Liza sp.)
Levrek (Dicentrarchus labrax) Kipes (Boops boops)

Goldlines (Boops salpa)

Mirmir (Lithognathus mormyrus)
Karago6z (Diplodus sargus)
Levrek (Dicentrarchus labrax)
Cipura (Sparus aurata)
Ceratothoa oestroides Malacostraca icerisinde yer alir ve viicudu dorsa ventral olarak basik
olup karapaksi bulunmaz. Parazit protandrous hermofradittir, bireyler dnce erkekte sonra
diside gelisir ve olgun disi etrafindaki diger erkek bireylerin gelisimini inhibe eder.

Sicakhik

Farkli su sicakliklarindaki fekonditesleri ile ilgili ¢cok fazla bilgi bulunmamaktadir.

Akdeniz bolgesinde fekonditenin yaz aylarinda sicakligin artmasiyla artis gosterdigi ifade
edilmektedir (Varvarigos,1998).

Oliimler
Belirli endemik bolgelerde levrek baliklarinda 10gr civarinda baliklarda %40 oldugu rapor
edilmistir.

Biyolojik dogii

ikinci pullus icerisinde deri degistirerek olusan metamorfoz (pullus Il larva, pullus 2 evresi,
pullus secundus, prehatch 2), theracopodlar ¢cok sayida kromotofor ile gii¢li bir renklenme ye
sahip olurlar ve bu evrede kancalar ve kutikil vardir.

ikinci pullus 6 cift ayaga sahiptir ve cinsiyet farkliligi bulunmaz. Yeni konakgi aramaya basladig
dénemde pulli Il "manca larva" olarak isimlendirilir.

Manca larva 6 pereonal segment ve 6 ayak yapisi tam olusmadan ya plankton icinde ya da
diger baliklara tututunur.

Uygun duruma geldiginde, 7. segment ve ayak ciftleri gérildiglinde artik juvenil hale gelmistir.
Sartlara gore ilk olarak erkek daha sonar disi 6zelliktedirler. Jiivenil ve yetiskin izopodlari ayirt
etmek zordur.

Protandrous hermofradit olana kadar teknik olarak gilivenle sadece disi bireylere yetiskin
bireyler denilebilir.




Yapilan arastirmalara gore konakg¢l baligin yasi blyuklGgi gibi durumlar izopodlarin agiz
bosluguna tutunma oraninda 6nemli degisikliklere sebep olmaktadir..

Parazitin agiz bosluguna tutunma ile ilgili sireci tam olarak 2 saat almaktadir. Pulliler arasinda
konakg¢i bulma agisindan siki bir rekabet mevcuttur.

Konakgi baligin agiz bosluguna sadece iki pulli yerlesebilmektedir. Bu ylzden diger pulliler
baligin solungac¢ ve derisinde yer alirlar, fakat bu durum gercgekte siirer enfestasyon olarak
isimlendirilemez. Ceratothoa oestroides pulli 1l larvalari serbest formda ylizebilir ve 22°C’'de 7
glin icerisinde enfestasyon yapabilir.

Bu peryot slresince, balik 6llrse parazit tekrar yeni uygun bir konakgi aramaya baslar (heniiz
pre-adult sesil form olusmadan). Daha sonra parazit agiz boslugunda hareket ederek kan
dokusuna ulasmaya calisir. ileriki durumlarda parazitin 6l konakgilari terkedip etmedigi heniiz
tam olarak aciklik kazanmamistir (Woo, 1995).

Temmuz ve Agustos aylarinda parazitin cogalmasi artar ve enfestasyonun prevalansi %50 lere
ulasabilir, dogal baliklarla ilgili endemik bir rapor bulunmamaktadir,

Bununla birlikte Ceratothoa gaudichaudii ve Caligus sp. Piscirickettsia salmonis’in kultliri
yapilan baliklara tastyan bir vektor oldugu bilinmektedir (Correal, 1995; Larenas et al., 1995;
Venegas, 1996). Yunanistan da bu konuda levrekler ile ilgili bilgiler olsa da bu bilgiler heniiz
yayinlanmamistir.

Klinik tablo
Davranis bozukluklar

ilgisizlik

Achik

Solunum stresi.

Operkulum, agiz ve solungaca yerlesme

Kondisyon kaybi ve kotli yem degerlendirme

Bazi endemik bolgelerde 10gr lik levreklerde %10 kayip

Geng stoklarda, kimdlatif 6lumler pulli Il larva evresinde herhangi bir bakteriyel etken
olmaksizin %15 seviyelerinde olabilir.

Dis semptomlar

Teghi

* [sopod enfestatasyonu parazitin balik derisi, agiz ve solungacta goriilmesi ile dogrulanabilir.
Bazi Ceratothoa tirleri Spondyliosoma emarginatum ve Diplodus sargus gibi dogal baliklari dil
Gzerinde yerleserek enfeste edebilir.

* Bas, goz ve solungac dokularinda sahip olduklari farkli yapilar sayesinde degisik zararlara sebep
olabilirler.

* Yetiskin isopod kan ie beslenerek anemiye sebep olabilir. Enfeste baliklarda eritrosit
miktarinda ciddi distklikler meydana gelir.

* Biylk boyda olan prazitler (6cm) dil Gzerinde atrofi, dislerde displazi ve kaslarda gevseme ile
alt cenede torba sekli olusturabilir.

* Yetiskin parazitlr agiz boslugunda yer alirlar ve diger patojenlerin girisine kolaylik saglayacak
acikhklar olusturabilir.

S

* Rutinincelemelerde baliklarda operculum ve solungaclarda parazit gbzlemlenebilir.
e Hasta baliklar sudan cikarildiklarinda, bircok isopod larvasi agiz boslugu, opekulum ve

solungacgta gorilebilir. Hemorajiler ve nekrotik yapilar ve yaral bolgeler Aeromonas sp.,
Flexibacter sp., Vibrio sp gibi ikincil ve yiksek mortaliteye sebep olabilecek durumara yol
acabilir

e Baliklarda parazit istilasina karsi 16kosit sayisinda artis olur. Buna ek olarak agiza yerlesen

yetiskin parazit bu kisimda yaralanmalara sebep olur.

* isopod enfestatasyonu parazitin balik derisi, agiz ve solungacta gériilmesi ile dogrulanabilir ve

bu bolgelerde ciddi lezyonlar olusabilir.

Korunma



* Yiksek stok yogunlugu ve diger optimak sartlarin olusmasiyla parazit yogunlugunun artmasi
kiltlr sartlarinda hastaligin siddetini etkiler.

Tedavi

* Yeni tedavi prensipleri denense de mevcut tedaviler sadece parazitin yogunlugunu azaltma
yeterliligindedir (Athanassopoulou et al., 2001, 2004) Bu nedenle Akdeniz havzasinda bulunan
baliklar icin etkin tedavi yoktur.

Eylem
* Higbir yasal islem gerekli degil.
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