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AQUALEX Fish Health Toolset

The AQUALEX Fish Health Toolset was developed in order to combine teaching and learning in
a specific subject area (fish health) with basic language learning in those languages most
important in the European aquaculture industry. Its fish health materials should not be
regarded as a comprehensive fish disease manual for the selected species, for there are many
such reliable and comprehensive publications.

The following topics and species were selected by industry users as well as VET providers:

* Fish Health/Disease Management for Trout, Sea Bass, Turbot and Carp

* Fish Farm Quality Assurance Manual

* Basic Techniques for Fish Haematology
A unique feature of the AQUALEX Fish Health Toolset consists in its supporting language units,
designed to help users not only to find the information/content they need, but also to enable
them to communicate in the workplace in their targeted language.
For those users who need fast access to reliable multi-lingual information on matters
concerning fish health, the Toolset contains a multi-lingual fish diseases glossary in English,
French, German, Spanish, Italian, Greek, Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish and Galician.

For those users who need to learn or to improve their language skills, the Toolset provides
online language lessons in the above-mentioned languages.

The AQUALEX Fish Health Language Support is available at three levels.

Level 1 (Common European Framework of Reference for Languages - CEFR) levels A1, A2)

The priority for many first-time language learners is to understand and convey simple but vital
pieces of information (i.e., keywords) in a new language. The AQUALEX language lessons for
Beginners (English, French, Spanish, Greek, Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish, Portuguese,
Swedish and Galician) are designed to enable complete beginners to use their native language
knowledge of familiar items in the workplace/laboratory, in step-by-step visual presentations with
audio input ( www.aqualex.org and www.pescalex.org Level |) This method gives them a chance

to fast-track their language learning at their chosen time and at their own speed.

Level 2 (CEFR levels B1, B2)

Having picked up the first essentials in a user-friendly way, students or workers aiming to
improve their language skills can progress at their own speed through the Toolset Fish Health
course materials in English, French, Spanish, Greek, Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish and
Galician, online ( www.aqualex.org or www.pescalex.org Level Il). They can acquire vocationally

relevant information on the above aspects of fish health, either in the native or the targeted
language.

Level 3 (CEFR levels C1, C2)

For the seasoned practitioner, Ph.D student or academic, the Toolset contains two multi-lingual
fish diseases and aquaculture glossaries in English, French, German, Spanish, Italian, Greek,
Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish and Galician. These online resources present high-level
information and detailed definitions in the accepted academic format.



The AQUALEX online materials (the AQUALEX Toolset) do not form part of externally recognised national or international academic
or vocational curricula. However, registered users may incorporate the materials in specific courses if permission has been

obtained.

All materials remain copyright of the AQUALEX Multimedia Consortium Ltd unless otherwise stated. Prior permission must be
obtained for the reproduction or use of textual information (course materials) and multimedia information (video, images,

software, etc.).
The AQUALEX Fish Health Toolset was developed in accordance with the Copyright Guidelines for Distance Learning (CONFU 2000).



ZdrowotnoS$¢ labraksa (Dicentrarchus labrax)

Spis tresci

. Choroby wirusowe
o  Wirusowa encefalopatia i retinopatia (VER); wirusowa martwica nerwow Viral Nervous Necrosis (VNN
o  Martwica nerwéw wywolana przez organizmy riketsjopodobne
o  Limfocystoza
o  Epiteliocystoza (cystoza nabtonka)
. Choroby bakteryjne
o  Wibrioza

. Vibrio anguillarum
. V. alginolyticus
. Vibrio vulnificus

Tenacibaculum maritimum (poprzednio Cytophaga marina i Flexibacter maritimus)
Mykobakterioza ryb, ,,gruzlica ryb”
Choroba czerwonego pyska (ERM)
Epiteliocystoza (Chlamydiales)
Streptococcus iniae
Pastereloza (Photobacterium damsela subsp. piscicida)
Aeromonas spp.
o Pseudomonas anguilliseptica
. Grzybice
o Ichthyophonus hoferi
. Inne schorzenia
o  Zaéma
o Syndrom §lepoty z melanizmem
o Schorzenia wystepujace wskutek zakwitow fitoplanktonu
o Schorzenia wystgpujace wskutek kontaktu z jamochtonami
. Pasozyty
o  Wiciowce
. Amyloodinium ocellatum
. Cryptobia sp.
. Ichthyobodo (Costia)

O O O O O O O

o  Orzeski
. Chilodonella / Brooklynella
. Tetrahymena (wody stodkie) / Uronema (wody morskie)

. Trichodina sp.
. Tripartiella sp.
. Trichodinella sp.
. Glossatella / Apiosoma
. Cryptocaryon irritans
o Myxosporidia
. Ceratomyxa labracis
. Ceratomyxa diplodae
. Sphaerospora testicularis
. Sphaerospora dicentrarchi
o Nicienie (Anisakis sp.)
o Przywry
- Przywry monogenetyczne jako pasozyty zewnetrzne
. Seranocotyle labrachis
. Dactylogyrus sp.
. Gyrodactylus sp
*  Diplectanum aequans
o Roéwnonogi (Cymothoidae)
. Nerocila orbignyi
. Wesz morska: Ceratothoa oestroides (Risso, 1826) (Isopoda: Cymothoida)
o  Kolcogtowy (Acanthocephala)
o  Inne skorupiaki
. Lernaeocera branchialis
. Lernaeenicus labracis

. Colobomatus labracis
. Lernanthropus kroyeri
. Caligus minimus & elongatus

. Caligus sp.



| WIRUSOWE CHOROBY LABRAKSA

o Wirusowa encefalopatia i retinopatia (VER); wirusowa martwica nerwéw (VNN)

o Martwica nerwoéw wywolana przez organizmy riketsjopodobne

o Limfocystoza

o Epiteliocystoza (cystoza nablonka)



Wirusowa encefalopatia i retinopatia (VER); Wirusowa martwica nerwéow (VNN)

Epidemiologia

Wirusowa encefalopatia i retinopatia (VER) moze by¢ wywotana przez kilka wiruséw z rodziny Nodaviridae. Patogen
— wirus wywolujacy wirusowa martwice nerwow (VNNV) jest nodawirusem o ogoélno$wiatowym rozprzestrzenieniu;
oznaczono dotychczas cztery szczepy tego wirusa (patrz tabela ponizej), a szereg nastepnych szczepoéw jest obecnie
obiektem badan. Typizacja wirusa, jaka przeprowadzono na kilku zaledwie izolatach, potwierdza ich przynaleznos$¢ do

genotypu RGNNV rutynowo izolowanego z hodowlanych labraksow.

Naturally infected fish

1|Axillary seabream (Pagellus acarne)

2|Black goby (Gobius jozo)
Brown meager (Argyrosomus regius)

Gilthead sea bream (Sparus aurata)

Poor cod (Trisopterus minutus)

Red mullet (Mullus barbatus)

Scorpionfish (Scorpaena sp.)

8[Striped red mullet (Mullus surmuletus)

Thinlip mullet (Liza ramada)

Dusky grouper (E. marginatus)

White grouper (E. aeneus)

12]Blacktip grouper (E. alexandrinus)

Experimental infected fish

Tilapia (Oreochromis mossambicus)

Wolffish (Anarchis minor)

Wirus martwicy nerwow fladry barfin (Verasper moseri) | BENNV
Wirus martwicy nerwow granika Epinephelus akaara RGNNV
Wirus martwicy nerwow ostroboka Pseudocaranx dentex | SINNV
Wirus martwicy nerwoéw rozdymki tygrysiej (torafugu) | TPNNV
(Takifugu rubripes)

o Choroba spotykana u ponad 30 gatunkéw ryb, gtdwnie morskich. Ok. 20 gatunkéw nalezy do ok. 10 rodzin, z
ktorych wigkszos¢ wystepuje w rejonie Pacyfiku, np. barramundi (Lates calcarifer), ostrobok Pseudocaranx
dentex, fladra japonska (Paralichthys olivaceus). Wsrod gatunkow hodowanych w Europie chorobe
obserwowano u labraksa, u larw dorady, turbota i halibuta.

o W ciagu kilku dni od wystapienia choroby $§miertelno$¢ larw moze osiagna¢ 90-100%.

o Smiertelno$¢ miodocianych labraksow (2 - 200g) moze by¢ niekiedy bardzo niska.

o  Smiertelno$¢ wzrasta powoli (np. w tempie 0,5% dziennie), ale po kilku tygodniach moze osiagnac¢ 50%

o Choroba wystepuje w rejonie Morza Srédziemnego od 1991 r., kiedy wykryto ja u larw i narybku w
hodowlach francuskich. Powazne przypadki choroby wystapity w r. 1995 u ryb mtodocianych i dorostych w
wielu rejonach.

o Wysoka oporno$¢ i diugi czas przebywania nodawiruséw w $rodowisku morskim to wstgpne warunki
sprzyjajace powstaniu endemii, zwlaszcza w odniesieniu do populacji dziko zyjacych, bardzo podatnych na
zakazenie.

s . [Naturally infected fish showing signs and mortality

Czynniki predysponujace 1[Red spotted grouper (Epinephelus akaaral

. 2|Brown spotted grouper (E. tauvina)
- Wlek 3|Malabar grouper (E. malabaricus)
= temperatura — choroba zawsze 1ocenge spotted grouper £ colodes)
. . : Dragon grouper (E. lanceolatus)
przejawia si¢ na szeroka skale u larw T T .
: Black rock cod (E. fuscoguttatus)
labraksa bytujacych w temperaturze 2 o
o L4 : 10[Humpback grouper (Cromileptes altivelis),
18 C' Werd ryb mlOdOCIany(:h 11[Striped jack (Pseudocaranx dentex)
1le1 ] 101 12|Greater amberjack (Seriola dumerili )
OSObnlkI Jednoroczne Sq bardZIeJ 13[Snubnose pomjpano (Trachinotus blochii)

17 1 Vellow-wax pompano (Trachinotus falcatus)
podatne niz ryby dwuletnie, a choroba  [—2lxelowwaxporpano (rachinotus cat
wystepuje, gdy temperature wody | _tlpmenrth brophe ]
osiaga 22-25°C (Le Breton, 1999: 18] Golden grey mullet (Liza auratus)

. . 19|Firespot snapper (Lutjanus erythropterus)
pozycja lit. 5). 20[Barfin flounder (Verasper moseri)
. . ., 21|Japanese flounder (Paralichthys olivaceus)
= niska jako$¢ wody 22[Tiger pufer (Takifugurubripes) |
. . . 23 [Asian sea bass (Lates calcarifer)
u trzymame I'yb w zamkchm 24|Japanese seabass (Lateolabrax japonicus|
25| Chinese catfish (Parasilurus asotus) (FW)
* transportryb 26[Guppy Poecilo reticlata) |
. g o 27|Oblong rockfish (Sebastes oblungus)
= wszystkie czynniki stresogenne 25|Furopean eel {Angulla anguils) |
29|Barramundi (Lates calcarifer)
30|Striped trumpeter (Latris lineata)
31]Australian catfish (Tandanus tandanus) (FW)
32[Sleepy cod (Oxyleotrix lineolatus) (FW)
o e 33| Winter flounder (Pseudopleuroctes americanus)
Transmisja 34[White sea bass (Atractoscion nobilis)
“qe . .« . . . . 35| Atlantic cod (Gadus morhua)
o Mozliwa jest transmisja pionowa i pozioma. 36]Haddock (Melanogrammus aeglefinus]

=  Wystgpowanie choroby u bardzo T o PP AT e —
mlodych larw jest argumentem na |[—hae e s o
rzecz teorii 0 przenoszeniu wirusa Na  |[—iin eome inahdo s
lqu przez tal‘laki 23 g:)a:l;gzdgl:zl::::hllf:)inephelus alexandrinus)

= Wirusa wykryto rowniez w jajnikach i | e et
zaplodnionej ikrze ostroboka Caranx e perser g )

vinctus

Transmisj¢ pozioma wykazano do$wiadczalnie u ostroboka Pseudocaranx dentex i u

barramundi. Wydaje si¢ prawdopodobne, ze u labraksa hodowanego w rejoniec Morza
Srodziemnego choroba moze przenosi¢ si¢ z ryb chorych na zdrowe.

poprzez zakazenia doswiadczalne.

Wazny rezerwuar wirusa moga stanowi¢ tarlaki oraz niektore ryby dziko zyjace, np. cefal.
Transmisj¢ pozioma, ktora czesto podejrzewa si¢ warunkach naturalnych, potwierdzono

Duza trwatos¢ wirusa w §rodowisku morskim 1 istnienie stosunkowo wielu podatnych na

zakazenie gatunkow dziko zyjacych zwigksza ryzyko zaistnienia warunkow sprzyjajacych

wystapieniu endemii



* W odniesieniu do pewnych gatunkoéw istnieja silnie podejrzenia transmisji pionowej z
subklinicznie zainfekowanych tarlakow; uwaza sig, Ze jest to znaczacy sposob przenoszenia
si¢ infekcji u ryb w hodowlach

*  Przebieg endemii

= Pierwsze przypadki wystgpienia choroby u ryb hodowlanych taczono z
obsadzeniem jednej z hodowli zainfekowanymi labraksami. W ciagu kilku tygodni
choroba przeniosta si¢ do trzech innych gospodarstw potozonych w odlegtoscilO
mil od siebie.

=  Brak zwigzkoéw pomigdzy tymi gospodarstwami doprowadzit do hipotezy, ze za
transmisj¢ zakazenia VER z jednej farmy do drugiej odpowiedzialne byty gtownie
ryby dziko zyjace.

= Z drugiej strony, sporadycznie obserwowano $miertelno$¢ u réznych gatunkow
granika we Wloszech i w Grecji. Granika smugowego (Epinephelus alexandrinus)
obserwowano w poblizu farm z zainfekowanymi rybami w Grecji, natomiast we
Wtoszech umierajace graniki wielkie (E. marginatus) i szare (E. aeneus)
zaobserwowano w okolicach, gdzie nie byto czynnych hodowli ryb.

Obraz kliniczny choroby
Zachowanie
*  Chore ryby poruszajg si¢ beztadnie, ptywajac zataczaja okregi, ptywaja na boku lub brzuchem do gory.
* Niektore ryby ustawiajg si¢ pionowo wystawiajac glowe lub pltetwg ogonowa nad powierzchnie wody.
¢ Utrata rownowagi; ryby wydaja si¢ by¢ nadaktywne;
¢ U chorych halibutow w hodowli zauwazono utrat¢ apetytu i apatycznos$é.
Wyglad zewnetrzny
¢  Uszkodzenia tkanki nabtonkowej glowy spowodowane urazami.
Objawy wewnetrzne
* U labraksa (Dicentrarchus labrax), barramundi (Lates calcarifer) i ostroboka Pseudocaranx dentex
czgsto obserwowano wzdecie pgcherza plawnego.
Diagnoza
*  Wstepna diagnoza oparta jest na objawach klinicznych
* Do potwierdzenia diagnozy zwykle wystarcza analiza histopatologiczna i1 bardzo charakterystyczne
uszkodzenia widoczne na preparatach histologicznych
* Rzadko wystepuje rozlegta wakuolizacja centralnego uktadu nerwowego i siatkowki oraz niekiedy inkluzje w
cytoplazmie
* W diagnozie pomocna moze by¢ analiza immunohistochemiczna lub IFAT z uzyciem specyficznych
przeciwciat.
¢ Czgsto wykrywano — réznymi metodami — odbudowe antygenu wirusowego lub jego genomu w gonadach
¢ Wedlug OIE (2003), metody zalecane dla celow diagnostycznych u ryb wykazujacych objawy kliniczne to:
o izolacja wirusa z komorek linii SSN-1 Iub E 11,
o immunofluorescencja (IFAT)
o immunohistochemia (IHC)
o odwrdcona reakcja tancuchowa transkryptazy-polimerazy (RT-PCR)
* Jedyna zalecang metoda pewnej identyfikacji patogena jest izolacja wirusa z komorek liniii SSN-1 lub E11,
poprzedzajaca oznaczenie metoda RT-PCR lub IFAT.
* Aby okresli¢ status nosiciela infekcji, konieczne sa bardziej czute metody, m.in. ELISA lub PCR, lecz
wykrywaja one jedynie obecnos$¢ patogena a nie samg chorobe.
Zapobieganie
*  Dotychczas brak szczepionek.
¢  Zapobieganie wystapieniu choroby w hodowlach
o  Wykrywanie i eliminowanie ukrytych nosicieli choroby ws$rod tarlakow
o Sterylizacja wody na doptywie
*  Zapobieganie wystapieniu choroby u podchowywanych ryb mtodocianych:
o dziatania prewencyjne oparte sg na obecnosci obszar6w wolnych od choroby
o jesli takie obszary istnieja, gospodarstwa powinny pozyskiwaé¢ material hodowlany z osrodkow,
gdzie choroba nie wystepuje.

Leczenie
* Gdy choroba juz wystapi, jej oddzialywanie mozna ograniczy¢ zmniejszajac intensywno$¢ czynnikow
stresogennych oraz podejmujac zwykte sanitarne kroki zapobiegawcze
* Leczenie wirusowej encefalopatii i reinopatii nie jest mozliwe.



Martwica nerwow wywolana przez organizmy riketsjopodobne (RLO)

Epidemiologia

* Aczkolwiek organizmy riketsjopodobne znajdowano u ryb tososiowatych (Wlk Brytania, Norwegia i Chile),
pierwsze doniesienie o infekcji systemowej — organizmu — u hodowlanego labraksa pochodzi z r. 2004 z
Grecji.

* Ta wewnatrzkomoérkowa bakteria moze zakazaé ryby w kazdym wieku; o przypadkach RLO u labraksa
donoszono, gdy temperatura wody wynosita 12 - 16°C.

Obraz kliniczny

¢ Choroba moze wystgpi¢ u labraksa, gdy temperatura wody wynosi 12-16°C. U gatunkéw innych niz
tososiowate choroba moze spowodowac smiertelno$¢ na poziomie 30-80%.

* U pewnych gatunkéw infekcja moze przybrac charakter chroniczny, powodujac niskg Smiertelnosé¢ w catym
cyklu produkcyjnym.

Zachowanie

* Chore ryby sprawiajg wrazenie apatycznych, ptywajg w sposéb nietypowy (beztadny) i wykazujg utrate

orientacji. Zainfekowane ryby zaprzestajg pobierania pokarmu.
Wyglad zewnetrzny

e Chore ryby sg odbarwione, majg blade skrzela i uszkodzenia skéry - powierzchniowe lub gtebsze

owrzodzenia.
Objawy wewnetrzne

* Chore ryby wykazuja wodobrzusze oraz wybroczyny krwotoczne w przewodzie pokarmowym, pecherzu
ptawnym i ttuszczu okotojelitowym.

* Watroba, nerka i $ledziona sg czesto obrzmiate i blade.

* W watrobie niekiedy wystepujg wybroczyny krwawe z licznymi gruzetkami lub bez nich.

Diagnoza

* Na martwice nerwdéw wywotang obecnosciag wewngtrzkomorkowych bakterii riketsjopodobnych (RLO), przy
pozytywnym wyniku badan histologicznych, moze wskazywac jednoczesna obecnos¢ klasycznych cech
choroby (utrata apetytu i apatia) oraz objawy kliniczne uktadu nerwowego (beztadne ptywania i utrata
orientacji).

* Poniewaz bakterie te trudno pozyskiwaé z izolatéw pierwotnych, za przestanke ich wystepowania w
zakazonych tkankach mozna wykorzystaé dodatni wynik barwienia tkanek metodg Giemzy lub dodatni wynik
analizy immunohistochemicznej.

* Whyniki badania histopatologicznego czesto uwidaczniajg martwice powtok oraz - w czaszkowej czesci
szkieletu — podskérng dermatoze leukocytowq i zapalenie ochrzestnej (perichondritis)

*  Dominujgcym typem komérek sg granulocyty.

Zapobieganie

* Zapobieganie szerzeniu sie infekcji w wodzie morskiej jest trudne.

* Dobrym sposobem uchronienia hodowli przed wprowadzeniem patogenu jest wstepne badanie tarlakow i
dezynfekcja zaptodnione;j ikry.

* W handlu dostepne s3g szczepionki przeciw riketsjom tososiowatych, ale ich skutecznos¢ u innych gatunkow
nie jest rozpoznana; szczepionek specyficznych dla labraksa brak.

Leczenie

* Leczenie antybiotykami jest bardzo utrudnione z uwagi na wewnatrzkomdrkowa nature patogenu; lepszy

sposéb przeciwdziatania chorobie to modyfikacja temperatury wody.



Limfocystoza (LCD)- iridowirus u labraksa

Epidemiologia

* choroba wywotana przez iridowirusa (duze ikozahedralne czasteczki o $rednicy 130-380 nm)

*  po raz pierwszy opisana przez Lowe i in. (1874: Pozycja lit. 7)

*  wystepuje u wielu ryb kostnoszkieletowych, hodowlanych i dziko zyjacych, zamieszkujacych wody stodkie,
stonawe i morskie (Anders i Darai, 1985: Pozycja lit. 8; Tidona i Darai, 1999: Pozycja lit. 9)

* choroba chroniczna powodujaca niska $miertelnosé

* limfocystoza jest choroba samoograniczajaca si¢ a objawy kliniczne na og6t zanikaja samoistnie (Nigrelli i
Ruggieri, 1965: Pozycja lit. 10)

* choroba wystepuje gtownie przy temperaturze wody w zakresie 22-27°C (Bovo i in., 1998: Pozycja lit. 11)

* U dorady (Sparus aurata) chorobg obserwuje si¢ gtownie w hodowlach o duzym zaggszczeniu obsady.
Smiertelno$é ryb duzych jest na ogot mniejsza

* Najbardziej pospolita drogg zakazenia jest transmisja pozioma.

Gatunki podatne na limfocystoze

Paperna i in., 1982: Pozycja lit. 12

Garcia-Rosado i in., 1999: Pozycja
lit. 13

Masoero i in., 1986: Pozycja lit. 14

Menezes i in., 1987: Pozycja lit. 15

Basurco i in., 1990: Pozycja lit. 16

Dorada (Sparus aurata)
Moate i in., 1992: Pozycja lit. 17

LeDeuff and Renault, 1993: Pozycja
lit. 18

Colorni i Diamant, 1995: Pozycja lit.

Kulbak czerwony (Sciaenops ocellatus) 19
Dubiel (Diplodus puntazzo) Alborali i in., 1996: Pozycja lit. 20
Hodowlana senegalka (Solea senegalensis) Alonso i in., 2005: Pozycja lit. 21
Dziko Zyjacy morlesz bogar (Pagellus bogaraveo) Alonso i in., 2005: Pozycja lit. 21
Obraz kliniczny
Zachowanie

*  Zachowanie jest zazwyczaj normalne
*  Ryby zaprzestaja zerowania
*  Apatyczno$¢
¢ Kanibalizm i wygryzanie guzkow skornych prowadzi do utraty pletw i infekcji wtornych
Wyglad zewnetrzny
¢ Charakterystyczne szaro-biatawe guzki na skorze i ptetwach, wygladajace jak uszkodzenia nowotworowe
¢ Skupienia wystajacych gruzetkow wygladajacych jak ziarenka zwiru.
*  Gruzelki utworzone sa przez przerosnigte komorki tkanki tacznej
Objawy wewnetrzne
* limfocystoza czgsto pojawia si¢ w tkankach wewnetrznych, w szczegolnosci w migéniach, na otrzewnej i na
btonach pokrywajacych inne tkanki.
Diagnoza
* Na postawienie wstgpnej diagnozy pozwalaja widoczne uszkodzenia skorne.
¢  Definitywna diagnoz¢ umozliwia badanie histopatologiczne, jesli wykryje si¢, ze uszkodzenia skory zawieraja
przerosnigte komorki tkanki tacznej przypominajace struktury nowotworowe.
* Do potwierdzenia obecnosci typowych wirionéw ikozahedralnych konieczne jest badanie przy uzyciu
mikroskopu elektonowegp.
¢ Patogen mozna wyizolowa¢ z nastgpujacych linii komorek:

GHSBL-1 (Comuzzi i in., 1993) Pozycja lit. 22
SAF-1 (Perez-Prieto i in., 1999) Pozycja lit. 23
GCO i GCK (Zhang i in., 2003) Pozycja lit. 24

¢ Dodatkowe testy dla potwierdzenia infekcji limfocystycznej to:
o ELISA (Lorenzen i Dixon, 1991: Pozycja lit. 25) oraz
o Reakcja tancuchowa polimerazy (PCR) (Schnitzler i Darai, 1993: Pozycja lit. 26; Tidona i in., 1998:
Pozycja lit. 26; Alonso i in., 2005: Pozycja lit. 21)



Zapobieganie
* Dla zapobiezenie wniknigciu do wylegarni patogenu powodujacego limfocystoze konieczne jest naswietlanie
wody na wlocie promieniowaniem ultrafioletowym.
Leczenie
*  Leczenie LCD jest bardzo trudne.



Epiteliocystoza (cystoza nablonka) (dorada)

Epidemiologia

*  Wystgpowanie epiteliocystozy zaobserwowano u ponad 39 gatunkéow ryb stodkowodnych, morskich i
anadromicznych ze Srodowisk zardwno ciepto- jak i zimnowodnych (Frances i in., 1997: Pozycja lit. 28)

*  Wektorem epitelioicystozy jest gatunek nalezacy do Chlamydiales.

*  Podobne skutki patologiczne u réoznych zywicieli wywotuje grupa spokrewnionych gatunkéow (Nowak i Clark,
1999: Pozycja lit. 29).

*  Mikroorganizmy wewnatrzkomérkowe nalezace prawdopodobnie do rodzaju Chlamydia (Paperna, 1977:
Pozycja lit. 30; Desser i in., 1988: Pozycja lit. 31).

e Zakazenie epiteliocystozg stwierdzano u wielu gatunkéw dziko zyjacych i hodowlanych, ale tylko u
niektorych z nich obserwowano $miertelnos¢. W wigkszosci przypadkéw bardzo trudno jest ustali¢ zwigzek
$miertelnosci ze stanem patologicznym spowodowanym epiteliocystoza.

Gatunki podatne na infekcje

Ryby hodowlane Ryby dziko Zyjace Charakterysty
Dorada (Sparus aurata) Grey mullet (Liza ramada) ka choroby
Pagrus czerwony (Pagrus major) Amberjack (Seriola dumerilii) *  Choro
Amur (Ctenopharyngon idella) Salvelinus mamaycush (Turnbull, 1994: ba

Pozycia lit. 32). szerok
Skalnik biaty (Morone americanus) rong
Skalnik prazkowany (Morone saxatilis) Wszec
Seriola mazatlana hniona
Gof (Seriola dumerilii)
Cefal (Mugil cephalus) przejai
Pstrag teczowy (Oncorhynchus mykiss) wiajac
Palia jeziorowa (Salvelinus mamaycush) a  sie
Plaskoglowowate (Platycephalus sp.) powsta

waniem cyst w nabtonku skrzelowym
* Cysty (hipertroficzne komorki nablonka skrzelowego wypelnione patogenem) moga mie¢ wyglad
przezroczystych, biatych do zottych, kapsutek na nitkach skrzelowych
* Te powigkszone komorki maja srednice 10-400p m i sg czgsto otoczone komorkami nabtonka tuskowatego
lub szesciennego (Turnbull, 1994: Pozycja lit. 32).
Smiertelno$é
W tabeli powyzej wymieniono gatunki, u ktérych $miertelno$¢é przypisano wystapieniu epiteliocystozy (Turnbull,
1994: Pozycja lit. 32; Miyaki i in., 1998: Pozycja lit. 33)
* W niektorych partiach mtodocianych ryb hodowlanych $miertelno$¢ waha si¢ od 4 do 100%.
*  Przypadki $miertelnosci wiazano jedynie z organizmami chalmydiopodobnymi (CLO)
* Reakcja (w postaci $miertelnosci) na infekcje u ryb zakazonych byta ograniczona
* Infekcji nie towarzyszyta Smiertelnos¢ lub jesli wystapita, byta niska
* Silna infekcja moze spowodowaé wysoka $miertelnos¢ wsérod ryb mtodocianych (zwlaszcza u narybku
dorady)
Transmisja
*  Transmisja przez wode¢
* Transmisj¢ pozioma wykazano w doswiadczeniach polegajacych na umieszczaniu razem osobnikow chorych i
zdrowych
* Szerzenie si¢ choroby w hodowlach moze by¢ spowodowane zakazeniem siatek lub innych elementéw
wyposazenia (Paperna, 1977: Pozycja lit. 34)

Temperatura
* Choroba wystgpuje w szerokim zakresie temperatur, ale jest powszechniejsza w miesigcach wiosennych i
letnich.

* Najwigcej przypadkow choroby i jej nasilniejszy przebieg czgsto towarzyszy zwigkszonemu zageszczeniu
obsad, niekorzystnym warunkom $rodowiskowym i zakazeniom innymi patogenami
Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
*  Brak zewngtrznych oznak choroby u ryb z lekka infekcja
*  Silnie zakazone ryby oddychaja bardzo szybko
*  Apatyczno$¢

Wyglad zewnetrzny
¢ Normalny wyglad u ryb z lekka infekcja



Silnie zakazone ryby moga wykazywac¢ nadmierne wytwarzanie sluzu w okolicach skrzeli
pokrywy skrzelowe podniesione

Objawy wewnetrzne

Brak specyficznych patologicznych symptomow wewnetrznych
przy silnym zakazeniu masywny rozrost (hiperplazja) tkanki nabtonkowe;j i rozlegte obszary martwicze

Diagnoza

Wstepna diagnoze formutuje si¢ na podstawie stwierdzenia wystepowania matych biatych cyst na blaszkach
skrzelowych.

Badanie mikroskopowe barwionych preparatow tkankowych wykazuje powigkszone komorki nabtonkowe
zawierajace duze inkluzje.

Badanie histologiczne pod mikroskopem $wietlnym wykazuje powigkszone komorki nabtonkowe zawierajace
ziarniste inkluzje bazofilne

Ostateczna diagnoza wymaga obserwacji pod mikroskopem elektronowym.

Brak metod serologicznych dla identifikacji CLO lub diagnozy zakazenia.

Organizmu wywotujacego epiteliocystoze nigdy jeszcze nie hodowano in vitro.

Zapobieganie

Wodg na wlocie mozna sterylizowac przy pomocy naswietlania promieniami ultrafioletowymi.

Dezynfekcja siatek i innych elementow wyposazenia hodowli oraz utrzymywanie wysokiego poziomu
bezpieczenstwa biologicznego w hodowli.

Wszystkie zainfekowane ryby powinny by¢ natychmiast poddane kwarantannie.

Szczepionek brak

Dzialania prawne
Nie sa wymagane.



| BAKTERYJNE CHOROBY LABRAKSA

o Wibrioza
= Vibrio anguillarum
= V. alginolyticus
= Vibrio vulnificus

o Tenacibaculum maritimum (dawniej Cytophaga marina i Flexibacter
maritimus)

o Mykobakterioza ryb, “gruzlica ryb”

o Choroba czerwonego pyska (ERM)

o Epiteliocystoza (Chlamydiales)

o Streptococcus iniae

o Pastereloza (Photobacterium damsela subsp. piscicida)
o Aeromonas spp.

o Pseudomonas anguilliseptica



Wibrioza wywolana przez Vibrio anguillarum

Epidemiologia

Pierwotne infekcje systemowe wywolane przez patogeniczny gatunek Vibrio, ktore roznig si¢
od infekcji niespecyficznych, jakie moga by¢ powodowane przez wiele oportunistycznych
bakterii Vibrio spp. wywolujacych infekcje wtorne.
U V. anguillarum wyodrgbniono 23 serotypy O (Sorensen i Larsen, 1986: Pozycja lit. 35;
Pedersen i in., 1999: Pozycja lit. 36)
Ze $miertelno$cia ryb hodowlanych i dziko zyjacych wigzano jedynie serotypy O1 i O2 oraz —
w mniejszym stopniu — serotyp O3 (Tajima i in., 1985: Pozycja lit. 37; Toranzo i Barja, 1990,
1993: Pozycja lit. 38; Larsen i in., 1994: Pozycja lit. 39)
Badania genetyczne pozwolily na wykrycie homogenicznos$ci szczepow o serotypie O1 bez
wzgledu na rejon i gatunek zakazony.
Pozostate serotypy uwazane sa za szczepy srodowiskowe i sa rzadko izolowane oraz wiagzane
z wibrioza ryb.
Zakazenie serotypem O3 dotyczy wegorza i aju.
Inne bakterie z rodzaju Vibrio patogenne dla ryb:

*  Vibrio ordalii

* V. damsela

e V.vulnificus

* V. algilolyticus

* V. parahaemolyticus

*  V.carchariae

* V. salmonicida, czynnik powodujacy wibrioz¢ zimowa (chorobe Hitra).

Wibrioza jest choroba szeroko rozpowszechniong na S$wiecie, powodujaca septicaemia
krwotoczna i bardzo wielu gatunkoéw ryb ciepto- i zimnowodnych o duzym znaczeniu
gospodarczym, m.in. u tososia, pstraga tgczowego, turbota, labraksa, skalnika prazkowatego,
dorsza, wegorza i aju.

Infekcje Vibrio anguillarum znane sg u 42 gatunkoéw ryb (Colwell i Grimes, 1984: Pozycja lit. 40).

Ryby dziko zyjace Ryby hodowlane

Wegorz (Anguilla anguilla) Dorada (Sparus aurata) (Anderson, 1990: Pozycja lit. 41).

Cefal (Mugil cephalus) (Burke, 1981: Pozycja lit. 47)

Labraks (Dicentrarchus labrax) (Anderson, 1990 Pozycja lit. 41).

Cefal ztotogtowy (Mugil auratus) (Blanch i Jofre 1992: Pozycja lit.
42)

Dubiel (Diplodus puntazzo) (Anderson, 1990: Pozycja lit. 41).

Czarniak (Pollachius virens) (Hastein i Smith, 1977: Pozycja lit.
43; Myhriin., 1991: Pozycja lit. 44)

Skalnik prazkowany (Morone saxatilis)

Turbot (Scophthalmus maximus) (Toranzo i in., 1985: Pozycja lit.

Kizucz (Oncorhynchus kisutch)

45)

Aju (Plecoglossus altivelis) (Muroga i in., 1984: Pozycja lit. 46) Dorsz (Gadus morhua)

Ateryna zwyczajna (Atherina boyeri) (Yiagnisis i in., 2005: Pozycja | Sum (Ictalurus punctatus)

lit .48)

Gadus virens Wegorz japonski (4nguilla japonica)

Turbot (Scophthalmus maximus)

Seriola (Seriola quinqueradiata)

Stornia amerykanska (Pseudopleuronectes americanus)

Gorbusza (Oncorhynchus gorbuscha)

Pstrag teczowy (Oncorhynchus mykiss)

Loso$ atlantycki (Salmo salar)

Rozprzestrzenienie ogolnoswiatowe

Choroba wystepuj¢ przy bardzo réznej temperaturze wody, w zalezno$ci od gatunku ryby i
gatunku lub szczepu Vibrio

Badania wykazaty, ze Vibrio anguillarum moze przezy¢é w wodzie morskiej przez ponad 50
miesigcy.

Rezerwuarem patogenéw moze by¢ osad denny, woda morska oraz organizmy bezkrggowe.
Jednakze szczepy izolowane z ryb zakazonych roznily si¢ pod wzgledem ekologicznym od
szczepow izolowanych ze srodowiska (Fouz i in., 1990: Pozycja lit. 49).

Bakterie moga wnikna¢ do organizmu przez skore, ptetwy, skrzela i odbyt (Kanno i in., 1989:
Pozycja lit. 50). Moga przebywac przez diugi okres czasu w osadach dennych, w wodzie i w




organizmach bezkregowych. W zbiornikach doswiadczalnych stwierdzano przezywalnosé
tych bakterii przez ponad 50 miesi¢gcy (Hoff, 1989: Pozycja lit. 51)
* Zasolenie wynoszace 5% bylo si¢ $miertelne dla V. anguillarum w pdznej fazie wzrostu
logarytmicznego
* Na potkuli potnocnej wibrioza zwykle wystgpuje od wiosny do jesieni, zwlaszcza przy
wzroscie lub spadku temperatury.
Transmisja

o poprzez wode za posrednictwem zakazonych ryb — nosicieli (w tym ryb dziko
zyjacych)

o poprzez zakazony sprz¢t hodowlany.

o Wiele gatunkow Vibrio, ze szczepami patogennymi wiacznie, moze przezy¢ przez
dtugi okres czasu w osadach i w toni wody, jak rowniez w bezkrggowcach, wigc
eliminacja tych bakterii moze by¢ trudna.

* Duze zaggszczenie obsad w hodowli w polaczeniu z wysokim obcigzeniem wody materia
organiczng moze wzmoc podatnos¢ ryb na zakazenie 1 w rezultacie spowodowac dtugotrwate
schorzenie chroniczne.

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne

* W przypadkach ostrych $miertelnos¢ wynikajaca z zakazenia rzeczywista bakteria Vibrio
nastepuje bardzo szybko

e Smiertelnos¢ catkowita w przypadkach ostrych moze siggaé 80%.

* W przypadkach chronicznych zakazen Vibrio $miertelno$é¢ jest niska, lecz utrzymuje si¢ w
sposob ciagly przez dlugi okres czasu. Przypadki chroniczne kojarzone sa z wystgpowaniem
czynnikoéw stresogennych lub z niewtasciwymi praktykami hodowlanymi (np. zbyt wysokie
zaggszezenie obsad).

* Ryby zaprzestaja pobierania pokarmu, a w chronicznych przypadkach moga stac si¢ apatyczne

* W przypadkach ostrych wystepuje, w krotkim czasie, wysoka $miertelno§¢ bez objawow

chorobowych
Wyglad zewnetrzny
* Stany podostre (gtéwnie u osobnikow mlodocianych) moga nie powodowaé zmian w
wygladzie ryby

*  Wychudzenie i $ciemnienie skory
*  Czerwono zabarwione przekrwienia wokot odbytu i/lub u podstawy pletw
* Niekiedy obrzmienie mi¢sni podskoérnych i owrzodzenia
¢ Skrzela blade z powodu silnej anemii
Objawy wewnetrzne
*  Wewnetrzne uszkodzenia wszystkich narzadow
e Zatory w tetnicach, krwotoki i obrzmienia
* W przypadkach chronicznych zaobserwowaé¢ mozna zwtoknienie otrzewne;.
Zapobieganie
* Nalezy unika¢ przegeszczenia obsad i duzej zawarto$ci materii organicznej w wodzie; nalezy
eliminowa¢ wszystkie czynniki stresogenne, choé niektore bardzo zjadliwe szczepy moga
wywotywac stany chorobowe bez udziatu tych czynnikow
* Stosowanie dobrych praktyk hodowlanych, optymalne Zywienie, optymalne zaggszczenie
obsad i optymalna jako$¢ wody
* Nalezy ogranicza¢ zanieczyszczenia, ugorowac¢ hodowle, stosowac zwykte praktyki sanitarne
¢ Stosowanie dostgpnych w handlu szczepionek przeciw pewnym szczepom patogennym
* Dostepne sg preparaty do iniekcji lub kapieli; iniekcje uwazane sa za bardziej skuteczne, ale
wymagaja dodatkowego personelu i/lub sprzetu
* Niewiele jest danych, ze stosowanie witamin i immunostymulantéw moze ograniczy¢ ostro§¢
wystapienia infekcji; nie zapobiegnie wystapieniu choroby
¢ Walka z wibrioza powinna opiera¢ si¢ na programie systematycznych szczepien
Leczenie
* Dodawanie do paszy antybiotyku przez 10 dni
* Pasza zawierajaca antybiotyk moze jednak okazaé¢ si¢ nieskuteczna w wyeliminowaniu
bakterii, poniewaz
e dhlugi czas przezywania bakterii w $rodowisku morskim moze prowadzi¢ do powtdrnych
zakazen.



Wszystkie zakazone ryby nalezy szybko wusuna¢ 1 zutylizowaé, by ograniczy¢
rozprzestrzenianie si¢ choroby w populacji.

Dostegpnych jest kilka preparatow antybakteryjnych, ktore moga by¢ skuteczne pod
warunkiem, ze dane szczepy bakteryjne nie wytworzyly opornosci na antybiotyki zawarte w
tych preparatach.



Vibrio vulnificus

Epidemiologia

Vibrio vulnificus powoduje wibrioze u hodowlanych ryb w rejonie Morza Sroédziemnego.

Jest to morski gatunek bakterii, czgsto spotykany w hodowlach, ktory moze zakaza¢ ryby w
wodach tropikalnych i cieptych stonawych.

Bakteria ta jest rowniez potencjalnie patogenna dla cztowieka i organizméw wodnych (Amaro
i Biosca, 1996: Pozycja lit. 52; Bisharat i in., 1999: Pozycja lit. 53; Dalsgaard i in., 1996:
Pozycja lit. 54).

Rozpoznano trzy biotypy bakterii:

o Biotyp 1 czgsto powoduje infekcje ryb, skorupiakow i malzy i moze spowodowaé
zatrucia pokarmowe u ludzi,

o Biotyp 2 izolowano z zakazonych wegorzy i bezkregowcow, ale powodowal on
rowniez schorzenia i zakazenia ran u ludzi, ktérzy pracowali z zainfekowanymi
organizmami,

o Biotyp 3 powoduje powazne zakazenia ran i obecno$¢ bakterii we krwi u ludzi;
biotyp ten stwierdzono jedynie w Izraelu.

o Biotyp 1 charakteryzuje si¢ najszerszym rozprzestrzenieniem geograficznym.

o  Wigkszo$¢ szczepdw nalezy do biotypu 1; biotyp 2 stwierdzono w wodzie morskie;j.
Zakazenia V. vulnificus wywoluja wibriozg powodujaca u zainfekowanych zwierzat
bakteryjna posocznic¢ krwotoczna.

Choroba moze roznosi¢ si¢ za posrednictwem wody; dla tego sposobu transmisji niezbgdna
jest kapsuta Vibrio (Amaro i in., 1995: Pozycja lit. 55)

W wodzie stonawej lub na powierzchni ciata wegorzy bakterie przezywaja przez co najmniej
14 dni

Rozprzestrzenianie si¢ choroby zalezy od temperatury i zasolenia wody

Infekcje wystepuja przy temperaturze wody od 8 do 31°C oraz

przy zasoleniu pomigdzy 1 a 34%eo.

Bakteria moze zainfekowa¢ przewod pokarmowy wegorza za posrednictwem zakazonego
pokarmu

Bakterie wnikaja do ciata wegorza gltownie przez skrzela (Marco-Noales i in., 2001: Pozycja
lit. 56)

Patogenna dla wegorza bakteria V. vulnificus biotyp 2 serotyp E jest jedynym patogenem
powodujacym zarowno wibrioz¢ wegorza, jak i sporadyczne przypadki infekcji u ludzi.

Duze liczebno$ci V. vulnificus stwierdzono w tresci przewodu pokarmowego ryb zywiacych
si¢ migczakami i skorupiakami w Alabamie i Zatoce Meksykanskiej (De Paola i in., 1994:
Pozycja lit. 57)

Rezerwuarem patogenu moze by¢ woda morska, ktora moze utatwiaé rozprzestrzenianie si¢
biotypu 2 V. vulnificus na wegorze, brak natomiast udokumentowanych przyktadow transmisji
choroby pomiedzy rybami dziko Zyjacymi i hodowlanymi.

Gatunki podatne na infekcj¢ V. vulnificus

Ryby dziko zyjace Ryby hodowlane
Pomacentrus trichourus (Zatoka Eilat) Anguilla anguilla
(Diamant i in., 2004: Pozycja lit. 58)

Variola louti (Zatoka Eilat) Labraks (Tunezja i Grecja)
Dzikie wegorze (Hoi i in., 1998: Pozycja lit. 59). Dorada (Tunezja i Grecja)

Wegorzyca (Hoi i in., 1998: Pozycja lit. 59).

Plastugi (Hoi i in., 1998: Pozycja lit. 59).

Oddzialywanie zoonotyczne:

*  Wegorze moga przenosi¢ V. vulnificus na ludzi, co wykazano w co najmniej czterech
przypadkach klinicznych (Veenstra i in., 1993: Pozycja lit. 60; Dalsgaard i in., 1996:
Pozycja lit. 61)

* Posocznica wystepuj¢ glownie u osob, ktore spozywaly surowa zywno$¢ pochodzenia
morskiego.

* V. vulnificus powoduje zakazenie ran przedostajac si¢ do istniejacych uszkodzen skory
podczas jej kontaktu z woda morska




Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne

Zakazone ryby wydaja si¢ apatyczne
Zakazone ryby zaprzestaja zerowania

Wyglad zewnetrzny

W jamie gebowej lub na powierzchni skory pojawiaja si¢ czesto krwotoczne owrzodzenia.
Moga wystegpowac rowniez uszkodzenia w mig$niach.

W pewnych przypadkach moga to by¢ wrzody krwotoczne z biatg lub zabarwiong na czarno
obwodka wrzodu.

Skrzela moga stac si¢ blade w wyniku anemii.

Kliniczne objawy wewnetrzne

Ryby cierpig na posocznicg krwotoczng
Sledziona i nerka sg blade i martwicze.

Diagnoza

Izolowanie bakterii z narzagdéw wewnetrznych na podtozach takich, jak
o Agar ogblnego stosowania z 2% NaCl.
o Agar selektywny, na przyktad
= agar celobiozowo-polimyksynowo B-kolistynowy (CPC) (Massad i Oliver,
1987: Pozycja lit. 62)
= podioze dla Vibrio vulnificus (VVM) z surowica wegorza (Sanjuan i Amaro,
2004: Pozycja lit. 63) dla zjadliwych szczepdéw serotypu E biotypu 2.
Izolaty mozna identyfikowac¢ stosujac metody pierwszorzg¢dowe i profile biochemiczne; dla
rozréznienia szczepow wykonuje si¢ jednak genetyczne profilowanie RNA.
Mozna réwniez przeprowadza¢  aglutynowanie ze  specyficznymi  surowicami
odpornosciowymi dla serotypu E (biotyp 2) V. vulnificus.
Zmiany histopatologiczne w skrzelach i narzadach wewngtrznych (Bullock, 1977: Pozycja lit.
64).



V. alginolyticus

Istnieja doniesienia o izolowaniu Vibrio alginolyticus z rdéznych gatunkéw ryb hodowlanych i
dziko zyjacych.

Wiele z wyizolowanych bakterii miato prawdopodobnie charakter oportunistyczny; nie byty
one zdolne do zainfekowania tkanek ryb zdrowych, nie poddanych stresowi; nie byly one
réwniez zdolne do wywotania choroby zakazne;.

Powszechne w wodzie morskiej

Bakterie izolowano z r6znych organizméw morskich (Carli i in., 1993: Pozycja lit. 65),w tym
ryb, migczakow i skorupiakow, oraz z osadéw morskich.

Opisano powodowanie przez te bakterie ran u ludzi narazonych na kontakt z woda morska
zawierajaca V. alginolyticus w duzej liczebnosci.

Wsrod czynnikow predysponujacym wystapienie choroby wymienia si¢ podwyzszony poziom
stresu wywolany potowem i zwigzanymi z nim manipulacjami.

W akwakulturze obszaréw Morza Srodziemnego bakterie te czesto spotyka si¢ podczas
przypadkow chordb powodujacych $miertelnosc¢ ryb i duze straty ekonomiczne.

Przypadki choroby z wysoka $miertelnoscia

U larw kilkunastu gatunkow obserwowano opuchnigcie brzusznej czgéci ciata.

V. alginolyticus nalezy uwaza¢ za patogena dorady poddawanej manipulacjiom, gdy usunigta
zostanie wartswa $luzu a skora jest uszkodzona (Colorni i Diamant, 1992: Pozycja lit. 66;
Balebona i in., 1998: Pozycja lit. 67)

Infekcje u Sparus sarba nastgpuja w wyniku przerwania pokrywy ciala (Li i1 in., 2003:
Pozycja lit. 68).

Gatunki podatne na infekcje

Ryby hodowlane Ryby dziko Zyjace

Mlodociany turbot (Scophthalmus maximus) (Austin i in., 1993: Pozycja lit.

69)

Pozycja lit. 58)

Dorada (Sparus aurata) (Colorni i in., 1981; Balebona i in., 1998: Pozycja lit.. Tilapia (Slack, 1997: Pozycja lit. 73) w USA

67)

Paralabrax maculatofasciatus (Steindachner, 1868: Pozycja lit. 70; Martinez

Diaz i in., 2002:Pozycja lit. 71). 1995: Pozycja lit. 74)

Labraks (Dicentrarchus labrax) (Bakhroufi in., 1995: Pozycja lit. 72).

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne

Patrz V. anguillarum

Wyglad zewnetrzny

Zainfekowane ryby wydaja si¢ ciemniejsze
Krwotoki, ktore moga prowadzi¢ do owrzodzenia podobnego do wywotywanego przez V.
anguillarum czy V. vulnificus.

Kliniczne objawy wewnetrzne

Podobnie rozlegta posocznica jak przy infekcji V. anguillarum.

Diagnoza

Bakterie izolowane z narzadow wewngtrznych ($ledziona lub nerka) mozna hodowaé na
agarze og6lnego stosowania z 2% NaCl; inkubacja przez 1-2 dni w temperaturze 22°C.
Identyfikacja bakterii przy pomocy testow pierwszorzedowych i biochemicznych

Z zainfekowanych ryb powinno si¢ rowniez pobiera¢ skrawki do badan histologicznych.

Zapobieganie i leczenie

Patrz: Wibriozy

Dzialania prawne

Nie sa wymagane.

Heniochus diphreutes (Izrael) (Diamant i in., 2004:

Granik malabarski (Epinephelus malabaricus) (Lee,




Fleksibakterioza wywolana przez Tenacibaculum maritimum (dawniej Cytophaga
marina i Flexibacter maritimus)

Epidemiologia
*  Tenacibaculum maritimum (Sukui 1 in., 2001: Pozycja lit. 75) jest bakteria pospolicie
spotykang w wodzie morskiej (Salati i in., 2005: Pozycja lit. 76).
*  Oportunistyczny gatunek bakterii patogenicznej dla ryb morskich
¢ Bakteria szeroko rozpowszechniona w Europie, USA i w Japonii
*  Pod wzglgdem serologicznych wyroéznia si¢ co najmniej 3 grupy ryb morskich (serologia lub z
losowo amplifikowanym polimorficznym DNA — PCR) (Avendano i in., 2003: Pozycja lit. 77)
*  Towarzyszy uszkodzeniom skory
*  Bakterie zabarwione na z6tto
* Infekcje spotykane sg zarowno u ryb dorostych, jak i mtodocianych
* Infekcje sa ostrzejsze u ryb mtodych (Wakabayashi, 1994: Pozycja lit. 78).
*  Czynniki predysponujace:
o Podwyzszona temperatura wody
o rozne czynniki stresogenne
o uszkodzenia powierzchni skory (Toranzo i in., 2005: Pozycja lit. 79).
*  Transmisja przez wode¢
¢ Bakterie wnikaja do organizmu ryby przez skrzela lub uszkodzenia skory.

Tenacibaculum maritimum

Senegalka i sola (Solea senegalensis i S. solea)

Grupa | Dorada (Sparus aurata)

Dorada (Sparus aurata)

Labraks (Dicentrarchus labrax)

Seriola (Seriola quinqueradiata),

Loso$ atlantycki (Salmo salar)

Grupa 2 Turbot (Scophthalmus maximus)

Turbot (Scophthalmus maximus)

jeden izolat z Pagrus major

Grupa 3 jeden izolat z Solea solea.

Gatunki podatne na zakazenie

Sola ‘Martwica z czarnymi plamami'
(Campbell i Buswell, 1982: Pozycja lit. 80)

Stornia

Turbot

Foso$ atlantycki

Kizucz

Labraks

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne

*  Apatyczno$¢

¢ Utrata apetytu

*  Zwigkszone wytwarzanie $§luzu

e Smiertelnos¢ w grupie zainfekowanych ryb moze siggaé 100%

* W wigkszosci przypadku s$mietelnos¢ jest niska, ale wigkszo§¢ ryb wykazuje znacznie

obnizona kondycje.

* Najbardziej podatny na infekcje jest narybek i kroczki poddane dziataniu stresu .
Wyglad zewnetrzny

*  Poczatkowo na skorze pojawiaja si¢ odbarwienia

*  Przy ostrej infekcji uszkodzenia maja z6tta otoczke




*  Martwicze wrzody na skorze i uszkodzenia skory, zwlaszcza u labraksa i tososiowatych
*  Krwotoki w jamie gebowe;j
*  Uszkodzenia skrzeli
¢ Wystrzepienie ptetw
*  Uszkodzenia ogona (Toranzo i in., 2005: Pozycja lit. 79)
Wewnetrzne objawy kliniczne
* W preparatach, zwlaszcza z uszkodzonych skrzeli, obserwowano skupiska dlugich
nitkowatych pateczek.
* Zabarwione na z6ito kolonie bakteryjne na pozywce agarowej o niskiej zawartosci substancji
odzywczych (podtoze Anackera i Ordala)
*  Ze skrzeli i uszkodzen skory otrzymywano preparaty Gram-dodatnie
* Izolowanie na podtozach selektywnych, zwlaszcza podloze Anackera i Ordala, agar morski,
podioze dla Flexibacter maritimus (FMM) (Pazos i in., 1996: Pozycja lit. 81)
* Do potwierdzenia obecnosci bakterii moze tez by¢ stosowana reakcja tancuchowa polimerazy
(PCR) (Toyama i in., 1996: Pozycja lit. 82; Avendano i in., 2004: Pozycja lit. 77).
Zapobieganie
o Pojawienie si¢ infekcji wydaje si¢ by¢ zwiazane ze stresem, a wigc dla jej uniknigcia nalezy
zapewni¢ rybom optymalne warunki hodowli i zywienia.
Leczenie
o Po stwierdzeniu infekcji mozna stosowac antybiotyki w paszy
o Podejmowano proby szczepienia ryb
Dzialania prawne
Nie sa wymagane.



Mykobakterioza ryb, “gruzlica ryb” wywolana kwasooporng bakteria
Mpycobacterium marinum

Epidemiologia

* Potencjalna zoonoza

*  Mpykobakterie sa potencjalnie niebezpieczne dla ludzi; moga penetrowac powierzchnig skory
przez zranienia lub otarcia i powodowac¢ powazne miejscowe infekcje ziarnujace (“palec
akwarysty”)

*  Wystgpowanie catoroczne

*  Ogolnie choroba chroniczna powodujaca niska lecz statg $miertelnosc.

* Najbardziej prawdopodobny sposob infekcji: przez jame gebowa

* Inne miejsca wnikania bakterii to rany lub otarcia naskorka.

Gatunki podatne na zakazenie

T ososiowate
Labraks

Dorada

Skalnik prazkowany
Makrela

Dorsz

Kulbak czerwony

Tilapia

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
*  Niepokoj
* Brak apetytu
Wyglad zewnetrzny
* odbarwienie skory
* wytrzeszcz oczu
* utrata tusek
* owrzodzenia skory
Objawy wewnetrzne
* Roéznej wielkosci biato-szarawe nacieki na $ledzionie, nerce lub watrobie
*  Wzdgety brzuch z uszkodzeniami lub gruzetkami
*  Obrzmiate tkanki
¢ U niektorych gatunkow deformacje szkieletu (stan chroniczny)
*  Pod mikroskopem $wietlnym:
o  ziarnisto$ci
o martwica w roznych stadiach
o zwloknienia
Diagnoza
Mikroskopia
* Dbakterie nieruchliwe, kwasooporne, barwienie metoda Zichl-Neelsena wybarwia je na
CZerwono
Mikrobiologia
* Izolowanie i hodowla wymaga specjalistycznego podtoza i dlugiej inkubacji w 25°C.
* Dla potwierdzenia obecnosci gatunku patogennego opracowano kilka reakcji tancuchowych
polimerazy (PCR).
Histologia
* w barwionych preparatach tkankowych stwierdzenie kwasoopornych ziarnistosci (obecnosc¢
bakterii)
Zapobieganie
*  Wymiana wody
*  Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa biologicznego bgdzie pomocne w ograniczeniu
wystgpowania i rozszerzania si¢ infekcji w hodowlach zamknigtych.




* W akwariach nalezy stosowa¢ chloraming T, po czym wymieni¢ wodg.

*  Szczepionek brak

*  Czgsto zaleca si¢ usuwanie ryb zakazonych, catkowita dezynfekcj¢ i ponowne obsadzanie
hodowli.

Leczenie

* Nie ma rzeczywiscie skutecznych metod leczenia infekcji mykobakteryjnych u ryb.
Dzialania prawne
Nie sa wymagane.



| Choroba czerwonego pyska (ERM) wywolywana przez Yersinia ruckeri

Epidemiologia

Gram-ujemne, ruchliwe, krotke pateczki (Enterobacteriaceae)
Choroba gtéwnie ryb stodkowodnych.

Na ogo6t niska og6t $miertelnos¢ wsrod ryb morskich

W srodowiskach stodkowodnych $miertelno$é moze siegnac 10-60%
Rozpoznano dotychczas 5 serotypow

Transmisja

Y. ruckeri jest patogenem obligatoryjnym. Moze przezy¢ kilka miesigcy w wodzie lub
osadach dennych

Podstawowym rezerwuarem jest (ukryty) nosiciel — ryba, ktora moze wydala¢ bakterie do
wody z odchodami

Do nosicieli zaliczaja si¢ ztote rybki i inne zimnolubne ryby ozdobne

Zakazona woda (bakteria moze w niej przezy¢ kilka miesigcy).

Inne organizmy (drobnoustroje spotykano w odchodach ptakow i niektorych ssakow)

Personel

Zwykle u narybku mniejszego niz 5g

Temperatura

Przypadki choroby moga wystgpowac przez caty rok

Glownie wiosng i jesienia.

Zima ,przy temperaturze wody ponizej 5°C, choroba wystgpuje rzadko, aczkolwiek mozna
wowczas napotkaé ryby zainfekowane nie wykazujace wyraznych objawow klinicznych.

Smiertelnos¢

Nawroty choroby moga obnizyé czestotliwo$§é pojawiania si¢ objawow klinicznych,
zwlaszcza u narybku mniejszego niz 5g
Smiertelno$é moze wystapi¢ bez pojawienia si¢ objawow klinicznych.

Zarzadzanie hodowla w przypadku wystapienia choroby czerwonego pyska

Przypadki choroby w postaci klinicznej wystepuja szczegélnie w hodowlach, w ktdrych nie
zapewnia si¢ odpowiednich warunkow lub w ktorych ryby poddaje si¢ stresowi, szczegolnie w
zwiazku z sortowaniem. A wigc dla zapobiezenia chorobie nalezy unika¢ stwarzania
warunkow silnie stresogennych i zadba¢ o poprawe warunkéw hodowli.

Nawroty zakazenia moga by¢ rowniez powodowane regularnym wydalaniem patogena z
odchodami

Rezerwuarem bakterii moze by¢ zakazony sprzet hodowlany i woda, zaleca si¢ wigc
dezynfekcje

Ograniczenie zasiggu lub lub rozprzestrzenianie si¢ choroby mozna osiagnac przez poprawe
bezpieczenstwa biologicznego

Gatunki podatne na zakazenie

SRODOWISKO ;
SEODKOWODNE SRODOWISKO MORSKIE
Pstrag teczowy Lososiowate i gatunki pokrewne
Loso$ atlantycki Turbot
Stodkowodne bezkrggowce
(Raki) Labraks
Loso$ atlantycki (Europa
Poinocna)
Obraz kliniczny

Zmiany behawioralne

Utrata apetytu

Wzdety brzuch (zotadek i jelito wypetione gazem i ptynem)
Przyciemnienie barwy

Apatycznos¢

Powolne plywanie, utrzymywanie si¢ przy $cianach zagrody/sadza.

Wyglad zewnetrzny



Bakteryjna posocznica krwotoczna

Ciemne ubarwienie

Wzdety brzuch

Krwotoki, gléwnie na ptetwach parzystych

“Klasyczne” czerwone zabarwienie pyska z zaczerwienieniem otworu ggbowego, dziaset,
podniebienia i jezyka

Jedno- lub obustronny wytrzeszcz oczu

Wybroczyny krwotoczne w oku i na pokrywach skrzelowych

Wewnetrzne objawy kliniczne

Powigkszona $ledziona z nierbwnymi brzegami
Krwotoki grasicy i ogdlna posocznica.

Diagnoza

Bakteriologia: izolowanie bakterii na agarze ogélnego stosowania (np. TSA).
Histologia

Zapobieganie

Kwarantanna nowozakupionych ryb

Uniknigcie 1 wyeliminowanie choroby jest na og6l trudne z uwagi na szerokie
rozprzestrzenienie patogenu w wyniku przemieszczania si¢ ryb zakazonych i trudnos$ci z
wykryciem nosicieli

Poprawa warunkow hodowli i higieny

Obnizenie poziomu stresu (unikanie sortowania ryb i innych manipulacji w przypadku
podejrzenia o infekcje, unikanie duzych zageszczen obsad)

Poprawa bezpieczenstwa biologicznego — stosowanie programow dezynfekcji

Chorobie mozna do pewnego stopnia zapobiec przez szczepienie dostgpnymi w handlu
szczepionkami. Szczepienie zwykle polega na zanurzeniu ryb w kapieli ze szczepionka a
nastepnie zastosowaniu iniekcji lub doustnym podaniu szczepionki wzmacniajace;.

Leczenie

W czasie potwierdzonej infekcji ERM mozna przepisywac antybiotyki.
Nalezy zachowaé ostrozno$é¢, poniewaz istnieje mozliwos¢ nawrotu choroby po okresie od 2
tygodni do 2 miesigcy

Dzialania prawne
Nie sa wymagane.



Epiteliocystosa (Chlamydiales)

Epidemiologia
*  Szeroki zakres temperatur, ale czg¢$ciej w miesigcach wiosennych i letnich.
* Uwaza sig, ze choroba przenoszona jest droga wodna.
* Infekcja moze spowodowaé wysoka S$miertelno$¢ ryb milodocianych, zwiaszcza narybku
dorady

Gatunki podatne na
zakazZenie

Loso$ atlantycki

Pstrag tgczowy

Labraks

Dorada

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
*  Ryby lekko zakazone nie wykazuja czgsto zmian behawioralnych
* Ryby zakazone chronicznie lub w terminalnym stadium choroby oddychaja szybko i sa
apatyczne.
Wyglad zewnetrzny
*  Silnie zainfekowana ryba moze wykazywac¢ nadmierng produkcje sluzu wokot skrzeli
*  Pokrywy skrzelowe moga by¢ podniesione.
Wewnetrzne objawy kliniczne
¢ Chorobie tej nie towarzysza specyficzne wewngtrzne objawy kliniczne.
Diagnoza
*  Mikroskopia — prowizoryczna diagnoza opiera si¢ na obecno$ci matych biatych cyst na
blaszkach skrzelowych.
* Histologia — na zabarwionych preparatach skrzelowych obserwuje si¢ powigkszone komorki
nabtonka zawierajace duze inkluzje
Zapobieganie
* Kwarantanna zainfekowanych populacji ryb.
*  Zapobiec infekcji moze sterylizacja, promieniowaniem ultrafioletowym, wody na wlocie.
*  Zwickszone bezpieczenstwo biologiczne podczas infekcji.
*  Zaleca si¢ stosowanie odpowiednich procedur dezynfekcji
Leczenie
* Nie ma sposobu leczenia
Dzialania prawne
* Nie sa wymagane.



Streptokokoza wywolana Streptococcus iniae

Epidemiologia

W ciagu ostatniej dekady Strepfococcus iniae stat si¢ jednym z najwazniejszych patogenow,
powodujac duze straty wsrdd ryb morskich i stodkowodnych hodowanych w regionach
cieplejszych.

Zakazenia streptokokami stwarzaja nieustanne problemy w akwakulturze; wystapienia
streptokokozy u ryb spowodowane sa przewaznie przez S. iniae i S. agalactiae.

Infekcje maja zasigg globalny a ich wystapienia moga mie¢ ogromne negatywne skutki
gospodarcze..

Najbardziej niebezpiecznym gatunkiem streptokokow jest prawdopodobnie Streptococcus
iniae.

Wiadomo, ze streptokokozy ryb w marikulturach wywotywane sa przez co najmniej 3 inne
spokrewnione ze soba gatunki [S. parauberis, S. agalactiae Serotyp 2 (tilapia) i Lactococcus
garvieae (tro¢)] (Toranzo i in., 2005: Pozycja lit. 79).

Streptococcus iniae uwazany jest za rzeczywistego patogena, poniewaz moze wnikaé¢ do
tkanek ryb zdrowych, nie poddanych dziataniu czynnikéw stresogennych.

S. parauberis, kilkakrotnie izolowany z hodowlanego turbota w Hiszpanii, wydaje si¢ by¢
endemiczny dla tego rejonu (Toranzo i in., 1994, 1995: Pozycja lit. 83; Doménech i in., 1996:
Pozycja lit. 84).

Posocznice streptokokowa (streptokokoze) stwierdzono po raz pierwszy u hodowlanego
pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss) w Japonii (Hoshina i in., 1958: Pozycja lit. 85).
Epizoocj¢ opisali Plumb i in. (1974: Pozycja lit. 86) u ryb z estuariow wybrzezy Zatoki
Meksykanskiej Florydy i Alabamy (USA).

Choroba wystepuje zarowno sporadycznie, jak i epizootycznie u ryb hodowlanych i dziko
zyjacych, w srodowiskach morskich i stodkowodnych, w wielu rejonach §wiata.

W basenie Morza Srédziemnego o $miertelnosci powodowanej przez S. iniae donoszono z
Wioch (hodowle stodkowodne) i z Izraela (zaréwno ze $rodowisk stodkowodnych, jak i
morskich).

Zakazenia streptokokami maja tendencj¢ do rozwijania si¢ w $miertelna posta¢ posocznicy.

W Izraelu (rejon Morza Srédziemnego) podejrzewa si¢ transmisje S. iniae z ryb dziko
zyjacych na hodowane w stodkowodnych gospodarstwach rybackich (Zlotkin i in., 1998b:
Pozycja lit. 87).

W Izraelu (rejon Morza Czerwonego) podejrzewa si¢ transmisj¢ S. iniae z ryb hodowanych w
sadzach w morzu na dziko zyjace (Colorni i in., 2002: Pozycja lit. 88; Kvitt i Colorni, 2004:
Pozycja lit. 89).

W Japonii wykazano interakcj¢ Streptococcus spp. pomiedzy seriola Seriola quinqueradiata
hodowana w sadzach a rybami dziko zyjacymi (sardynki, sardele, $ledZ obty, makrela kolias,
rozdymka Thamnaconus modestus) (Minami, 1979: Pozycja lit. 90; Kusuda i Kawai, 1982:
Pozycja lit. 91).

Ten sam szczep S. agalactiae wyizolowano z hodowlanej dorady S. aurata i dziko zyjacego
cefala Liza kluzingeri w Kuwejcie (Zatoka Arabska) (Evans i in., 2002: Pozycja lit. 92).

S. iniae ma rowniez zdolono$¢ wywotywania zoonoz; zakazenia ludzi odnotowywano w USA,
w Kanadzie i w catej Azji. U ludzi infekcja ma charakter oportunistyczny; wszystkie jej
dotychczasowe przypadki zwiagzane byly z bezposrednim zakazeniem ran kiutych podczas
obrobki ryb zainfekowanych; przypadki te dotyczyly na ogdt osob starszych lub oséb z
ostabionym uktadem odpornosciowym.

Gatunki podatne na zakazenie




Ryby dziko zyjace

Ryby hodowlane

Siganus rivulatus (Morze Srédziemne)

Sparus aurata (Morze Srédziemne, Morze Czerwone)

Pomadasys stridens (Morze Czerwone)

Dicentrarchus labrax (Morze Srddziemne, Morze

Czerwone)

Synodus variegatus (Morze Czerwone)

Sciaenops ocellatus (Morze Srédziemne,

Czerwone)

Morze

Variola louti (Morze Czerwone)

Epinephelus aeneus (Morze Czerwone)

Ocyurus chrysurus (Barbados, Morze Karaibskie)

Lates calcarifer (Australia)

Haemulidae (Barbados, Morze Karaibskie)

Paralichthys olivaceus (Japonia)

Scaridae (Barbados, Morze Karaibskie)

Seriola quinqueradiata (Japonia)

Torquigener flavimaculosus (Morze Czerwone)

Siganus canaliculatus (Bahrajn)

Chaelodipterus lachneri (Morze Czerwone)

Tilapia (Oreochromis niloticus)

Pterois miles (Morze Czerwone)

Chlorurus genazonatus (Morze Czerwone)

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne

Zainfekowane ryby staja si¢ powolne i apatyczne

Utrata apetytu

Ryby plywaja w sposob nienormalny krecac si¢ lub wykonujac ruchy spiralne czy tez
beztadne.

Wyglad zewnetrzny
Oznaki zewngtrzne sa zmienne i zaleza od gatunku, lecz zwykle obserwuje sig¢:

$ciemnienie zabarwienia ciala

wytrzeszcz oczu (jedno- lub obustronny)

zmgtnienie rogowki

Wybroczyny krwotoczne na ptetwach, pokrywach skrzelowych i w oczach.
Wybroczyny moga rozwing¢ si¢ w powierzchniowe uszkodzenia ciata -
podwyzszonych nieregularnych krawedziach.

Uszkodzenia te czesto obserwuje si¢ w rejonie skrzel i odbytu.

rany o

Objawy wewnetrzne

Najczesciej obserwowane sa uszkodzenia $ledziony i watroby, ale moga wystapi¢ rowniez w
sercu i w nerkach.

Watroba jest na ogot blada, z duzg iloscia biatych plam (martwica ogniskowa)

Sledziona jest powigkszona, ma zaokraglone brzegi i ciemno-czerwono-brazowawe
zabarwienie.

Jesli uszkodzenia dotycza serca, moga rozwinac si¢ w zapalenie osierdzia (pericarditis).

Jesli przekroczona zostanie bariera krew-mozg, bakteria moze spowodowac uszkodzenia
uktadu nerwowego w postaci bakteryjnego zapalenia opon mozgowych.

Diagnoza

Histologia
o Streptokokoze czgsto diagnozuje si¢ wstepnie na podstawie obecno$ci Gram-
dodatnich kokéw w mozgu.
Bakteriologia
o Izolowanie patogenu z probek $ledziony na agarze TSA lub BHI
o W przypadku ryb morskich podtoza mozna przygotowywac z 25% odstana woda
morska, sama lub uzupelniona w 5% krwia.
o Hemoliza agaru statego jest zmienna i moze zaleze¢ od szczepu lub gatunku bakterii.
o Male, punktowe, nieprzezroczyste kolonie to Gram-dodatnie koki, wystepujace
czgsto w postaci tancuchow.
Serotypowania mozna dokonywaé przy pomocy PCR stosujac primery specyficzne dla
Streptococcus iniae lub S. agalactiae i Lactococcus garvieae (Zlotkin i in., 1998a: Pozycja lit.
87; Bachrach i in. 2001: Pozycja lit. 93; Kvitt i in., 2002: Pozycja lit. 94).

Zapobieganie




* W handlu dostgpne sa szczepionki przeciw Streptococcus iniae, ale ich skuteczno$é jest
watpliwa. Brak skuteczno$ci szczepionek wynika cze¢$ciowo ze zmienno$ci serotypowej
bakterii; gdy wysepuja dwa serotypy, zmienno$¢ wzrasta jeszcze bardziej.

* Pomoc w zapobiezeniu wystapienia choroby moga dobre praktyki hodowlane oraz optymalne
zywienie i jako$¢ wody.

*  Stres mozna zminimalizowaé¢ zmniejszajac zaggszczenie obsad i procedury manipulacyjne.

Leczenie

*  Proby leczenia infekcji S. iniae przez szczepienie odniosty ograniczony skutek.

* W zwiazku z tym, dla zmniejszenia $miertelno$ci i zwigzanych z nig strat gospodarczych,
obecnie stosuje si¢ antybiotyki.

*  Antybiotyki mozna podawac¢ we wczesnym stadium infekcji lub gdy ryby jeszcze zeruja.

Dzialania prawne
Nie sa wymagane.



Pastereloza lub gruzlica rzekoma (pseudogruzlica) (Photobacterium damsela
subsp. piscicida)

Patogen

Photobacterium damsela subsp. piscicida (dawniej znany jako Pasteurella piscicida)

Krétka Gram-ujemna pateczka (pod mikroskopem $wietlnym czesto obserwuje si¢ barwienie
dwubiegunowe)

Wszystkie izolaty wykazuja bardzo podobne profile pod wzgledem morfologii, wlasciwosci
biochemicznych i profilowania antygenowego.

Odrgbne klony (szczepy europejskie, japonskie i izraelskie) mozna wyrdézni¢ jedynie na
podstawie badan molekularnych (Kvitt i in., 2002: Pozycja lit. 94).

Niezaleznie od pochodzenia geograficznego i zrodia izolatu, patogen wykazuje podobne
cechy biochemiczne i serologiczne (Magarifios i in. 1992a,b: rPozycja lit. 95; Bakopoulos i in.
1997: Pozycja lit. 96).

Tym niemniej, stosujac metody identyfikacji na podstawie analizy DNA, takie jak typizacja
RNA, AFLP, RAPD i zawarto$¢ plazmidow mozna bylo odrdézni¢ izolaty europejskie od
japonskich (Kvitt i in., 2002: Pozycja lit. 94).

Ryby mtode sg bardziej podatne na infekcj¢ (Toranzo i in. 2005: Pozycja lit. 79)

Choroba dotyka szerokie spektrum gatunkéw ryb w wielu rejonach geograficznych, wiacznie
z Europa.

Zakazone ryby wykazuja obecnos¢ gruzetkow w $ledzionie i w nerce.

Gruzeltki te sg bardziej widoczne w chronicznej, zaawansowanej postaci choroby (Kusuda i
Yamaoka, 1972: Pozycja lit. 97)

Pojawiwszy si¢ raz w jakims§ rejonie patogen najprawdopodobniej bedzie w nim obecny przez
dtuzszy czas.

Patogen ma zdolno$¢ egzystowania przez dlugi okres czasu w stanie zywym, ale
niemozliwym do hodowli, w toni wody i w osadach dennych, zachowujac swa patogennos¢;
moze by¢ przenoszony przy niskiej temperaturze wody.

Smiertelnos¢

* Forma sub-kliniczna: w niskiej temperaturze $miertelnos¢ od niskiej do nawet 90%
(Hawke i in. 2003: Pozycja lit. 98).

¢ Straty oscyluja zwykle wokot 10%.

* W populacjach dziko zyjacych obserwowano, w skrajnych przypadkach, $miertelnosé
rzedu 50% (pierwsza izolacja patogena z dziko Zyjacej populacji w Zatoce Chesapeake,
USA) (Snieszko i in. 1964: Pozycja lit. 99).

Transmisja

o Pionowa, poprzez ptyn jajowodowy i nasienny z pozornie zdrowych tarlakow
(Romalde i in., 1999: Pozycja lit. 100)

o Pozioma, za posrednictwem wody (Fouz i in. 2000: Pozycja lit. 101)

o Patogen wnika do ryb przez skrzela przewod pokarmowy oraz prawdopodobnie
przez skore.

o Patogen moze egzystowa¢ w stanie zywym, ale nie nadajacym si¢ do hodowli
(VBNC) i w ten sposob by¢ obecny w wodzie przez dtuzszy okres czasu (Magarifios
et al., 1994: Pozycja lit. 95).

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne

Zakazone ryby stajg si¢ apatyczne
utrata apetytu

Wyglad zewnetrzny

Zainfekowane ryby przyjmuja ciemniejsze zabarwienie

Wewnetrzne objawy kliniczne

Biate gruzetki typu granulomy w §ledzionie i nerce

Histopatologia: gruzetki zawieraja obfite bakterie, komorki nablonka i fibroblasty.

W chronicznej postaci choroby tworza si¢ bialawe plamy na zainfekowanych narzadach,
aczkolwiek nie u wszystkich gatunkow takie plamy sa obserwowane

Gatunki podatne na infekcje




Ryby dziko zyjace

Ryby hodowlane

Skalnik bialy (Morone americanus)

Seriola (Seriola quinqueradiata)

Skalnik prazkowany (Morone saxatilis)

Aju (Plecoglossus altivelis)

Cefal (Liza rumada)

Labraks (Dicentrarchus labrax)
(Kvitt i in., 2002: Pozycja lit. 94; Toranzo i in., 2005:
Pozycja lit. 79).

Wzdrega (Scardinius erythrophthalmus hesperidicus H.)

Mylio macrocephalus

Cefal (Mugil cephalus)

Pagrus czerwony (Pagrus major)

Chelon grubowargi (Chelon labrosus)

Mtode Acanthopagrus schlegeli

Navodan modestus

Navodan modestus

Granik (Epinephelus akaara)

Wezogtéw (Channa maculata)

Skalnik prazkowany (Morone saxatilis) (Snieszko et al.
1964: Pozycja lit. 99)

Dorada (Sparus aurata)

Cefal (Mugil sp.)

Pictiblennius yarabei

Ostrobok (Pseudocaranx dentex)

Hybryd skalnika prazkowanego i M. chrysops (Morone
saxatilis x M. chrysops)

Fladra japonska (Paralichthys olivaceus)

Sola (Solea senegalensis)

Kielec (Dentex dentex)

Rachica (Rachycentron canadum)

Dubiel (Diplodus puntazzo)

Diagnoza

*  Prowizoryczna diagnoza opiera si¢ na obecnosci licznych biatych kolonii bakterii w narzadach

wewnetrznych, zwlaszcza w nerkach i w $ledzionie
Bakterie izoluje si¢ z narzadéw wewngtrznych zainfekowanych ryb na podlozu agarowym z
soja tryptofanowa (TSA), podtozu agarowym BHIA i podlozu agarowym z krwig (oba
podloza z 1-2% NaCl); inkubacja 2-4 dni w 22°C.
Prowizoryczne oznaczenie bazuje na cechach morfologicznych (krotkie, Gram-ujemne
nieruchliwe paleczki barwiace si¢ dwubiegunowo) i na analizach biochemicznych.
Izolaty P. damselae ssp. piscicida sa bardzo podobne pod wzglgedem profili antygenowych. W
zwiazku z tym do identyfikacji wszystkich izolatow stosuje si¢ rézne metody
immunologiczne, takie jak:

o ELISA

o metoda przeciwciat fluorescencyjnych (IFAT)

o immunohistochemia (IHC).

o Stosowane s3 tez dostgpne w handlu zestawy analityczne zawierajace przeciwciala

wieloklonalne przeciw Ph. damselae ssp. piscicida.

Mozna roéwniez stosowaé metody biologii molekularnej, takie jak reakcja tancuchowa
polimerazy (PCR) (Osorio i in., 1999, 2000: Pozycja lit. 102; Osorio i Toranzo 2002: Pozycja
lit. 103).

Zapobieganie

(e]

W handlu dostgpne s3 szczepionki.

Leczenie

(e]

Leczenie antybiotykami prowadzi czgsto do nawrotow choroby.



| GRZYBICZE INFEKCJE LABRAKSA

o Ichthyophonus hoferi



Ichthyophonus hoferi

Patogen —
*  Protist o niepewnej przynaleznosci taksonomicznej, czgsto opisywany jako grzyb
Gatunki ryb podatne na zakazenie
*  Wigkszo$¢ ryb morskich.
* Zakazeniu moga ulec tez ryby stodkowodne, w tym tososiowate, jesli karmione beda
zainfekowanymi surowymi rybami morskimi.
Temperatura
* Nie ma temperatury specyficznej dla patogena
Smiertelno$é
* U plastug morskich infekcja 1. hoferi czgsto konczy si¢ $miercig w ciagu 3 miesiecy.
* Zainfekowane ryby takie, jak $ledz moga przezy¢ przez dtugi okres czasu
* Masowa S$miertelno§¢ populacji naturalnych odnotowywano regularnie w wodach
kanadyjskich
Transmisja
*  Wydaje si¢ mozliwe, ze w transmisji posredniczy zooplankton.
¢ Wykazano transmisj¢ droga pokarmowa, po zjedzeniu przez rybe zakazonych tkanek.
Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne

Wyglad zewnetrzny

Objawy wewnetrzne
*  Silnie zakazone ryby wykazuja obecnos¢ zoltych krost, szczegolnie w mig$niach
* Filety z zakazonych ryb maja charakterystyczny ostry kwasny zapach
Diagnoza
* Na podstawie oznak zakazenia i charakterystycznego zapachu
* Diagnozg potwierdza si¢ badaniem mikroskopowym preparatow mokrych (rozmazow) i
preparatow histologicznych
o Duze (50-100pm) twory podobne do cyst, z ktérych pewne, grubo$cienne, moga
posiada¢ galeziste wyrostki wyrastajace ze $cian cysty
Zapobieganie
* Nie nalezy karmi¢ ryb hodowlanych surowymi rybami morskimi.
* Poniewaz zakazenie moze nastapi¢ droga pokarmowa, przed ponownym obsadzeniem sadzow
nalezy usuna¢ z nich wszystkie ryby i ich pozostatosci
Leczenie
* Nie ma sposobu leczenia
Dzialania prawne
Nie sa wymagane.



| INNE SCHORZENIA LABRAKSA

o Zafma
o Syndrom Slepoty z melanizmem
o Schorzenia wystepujace wskutek zakwitow planktonu

o Schorzenia wystepujace wskutek kontaktu z jamochlonami



Zaéma

Zaéma to czegSciowa lub catkowita utrata przezroczysto$ci soczewek oka (zmetnienie soczewek).
Zacme przypisuje si¢ roznym czynnikom, a wsrod nich:
o niedoborom aminokwasow, mikroelementéw (cynk) lub witamin (np. ryboflaviny)
o patogenom takim, jak helminty czy infekcjom wirusowym i bakteryjnym
o truciznom
o problemom zwigzanym z osmoregulacja (np. przy przenoszeniu smoltow z wody stodkiej
do morskiej)
o mechanicznym uszkodzeniom oczu.
Gatunki podatne na schorzenie
*  Wszystkie ryby
Temperatura
* Nie podaje si¢ zadnego specyficznego zakresu temperatury
Smiertelno$é
e Smiertelnos¢ jest na og6t niska, ale straty w rybostanie moga wystepowaé przez dhugi okres
czasu.
Transmisja
*  Schorzenie nie jest zakazne
Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
¢ Utrata apetytu
*  Ogolne ostabienie ryby.
Wyglad zewnetrzny
* Soczewka oka staje si¢ nieprzezroczysta, zm¢tniata
*  Moze to powodowaé catkowita lub czgsciows Slepote
*  Zaburzenia zwigzane z jednostronnym lub obustronnym zmetnieniem soczewki
* Towarzyszacy zaémie wytrzeszcz oczu
* W niektorych przypadkach owrzodzenie, obrzmienie i duze powigkszenie calej rogowki.
Objawy wewnetrzne
Nieistotne
Diagnostyka
* Badanie oczu ryb z jedno- lub obustronng za¢ma.
* Dodatkowych informacji o schorzeniu dostarcza badanie barwionych preparatow
histologicznych
Zapobieganie
* Za¢ma powodowana jest wieloma przyczynami. Niektore z nich mozna wyeliminowac i w ten
sposob zapobiec wystapieniu schorzenia lub je ztagodzic.
e Jesli przyczyna zaémy zwigzana jest z rodzajem pokarmu lub z substancja toksyczna, wazne
jest jej ustalenie.
Leczenie
o Za¢ma powodowana jest wieloma przyczynami. Wiele z nich mozna wyeliminowaé i w ten
sposob zapobiec wystapieniu schorzenia lub je ztagodzic.
o Jesli przyczyna zaémy zwigzana jest z rodzajem pokarmu lub z substancja toksyczna, wazne
jest jej ustalenie.
o Jesli zaéma nie jest uleczalna, doprowadzi do oslepnigcia ryby, ktorg trzeba bgdzie usunaé z
hodowli dla uniknigcia infekcji wtornych i przeniesienia ich na inne ryby..
Dzialania prawne
* Nie s3 wymagane.



| Syndrom $lepoty z melanizmem

Czynniki sprawcze
»  Swiatlo 0 wysokiej intensywnosci (ryby denne hodowane sa zwykle w gornych warstwach
toni wody; wystapienie u nich tego schorzenia przypisuje si¢ wysokiej temperaturze wody).
*  Przezroczystos¢ wody, plytkosé sadzow i wysoka temperatura wody.
*  Podatnos¢ siatkowki na oddziatywanie tych czynnikow zwigksza si¢ przy niedoborze witamin
(EiC)
Gatunki narazone
¢ Wigkszo$¢ gatunkoéw hodowanych w takich niekorzystnych dla nich warunkach
*  Schorzenie obserwowano u labraksa, turbota i gatunkow ryb karaibskich takich, jak Ocyurus
chrysurus, Lutjanus analis i Sciaenops.
Temperatura
* Dla kazdego gatunku istnieje pewien szczegodlny zakres temperatury, w ktérym podatnos¢ na
schorzenie wzrasta
* Dla labraksa jest to 25-30°C.

Smiertelno$é
e Smiertelnos¢ jest zazwyczaj niska
* Na wielko$¢ smiertelnosci wptywa stopien Slepoty
¢ Smiertelno$¢ moze w ciggu kilku miesigcy osiggna¢ 50%
e Smiertelnos¢ jest niska, ale wysoki jest odsetek ryb w bardzo ztej kondycji.
Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
* Ryby slepe nie sa w stanie znajdowac ofiary (lub pelet paszy) i chudna
Wyglad zewnetrzny
»  Slepota i $ciemnienie skory (melanizacja)
* Ryby sa wychudzone, nie maja ttuszczu wokototrzewnowego
* Sapodatne na uszkodzenia i wtorne infekcje.
* Bezposrednie obserwacje makroskopowe oka nie wykazuja zadnych uszkodzen (np.
owrzodzenia rogéwki czy zaémy).
Objawy wewnetrzne
*  Nie dotyczy
Diagnoza
Histologia
*  Zmiany degeneracyjne obserwuje si¢ gtdwnie w tylnej czgsci siatkowki
*  Zwigkszona grubos¢ na réoznych poziomach
*  Zmniejszona gestos¢ komorkowa
Zapobieganie
*  Utrzymywanie odpowiednich warunkéw hodowli
*  Zapewnienie wystarczajacego poziomu witamin w paszy
* Usuwanie i utylizacja ryb $lepych dla zapobiezenia wtoérnym infekcjom, ktore moglyby
rozprzestrzenic si¢ na cata populacje.
Leczenie
* Nie ma metody leczenia
Dzialania prawne
* Nie s3 wymagane.



Schorzenia wystepujace wskutek zakwitéw planktonu

*  Plankton to termin okreslajacy kategori¢ ekologiczna grupujaca réznorodne organizmy, m.in.
jyja 1 larwy ryb, stadia larvalne i mlodociane wielu organizméw, grupy organizmow
jednokomoérkowych, oraz zespoty glonow - okrzemek czy bruzdnic, bytujace w toni wody i
nie majace zdolnosci przeciwstawiania si¢ ruchom wody.

*  Wiele gatunkoéw bruzdnic (np. Alexandrium) ma zdolno$¢ wytwarzania toksyn; moga one
powodowac zjawisko “czerwonych ptywow” w wielu rejonach §wiata.

* Bardzo wysokie zaggszczenia pewnych gatunkow fitoplanktonu powodujacych zakwity w
wodach przybrzeznych wytwarza, w trakcie fotosyntezy w ciagu dnia, duzg ilo$¢ tlenu.

* Jednak w ciagu nocy te same organizmy zuzywaja tlen i wydzielaja dwutlenek wegla, moga
wigc powaznie zmniejszych zawarto$¢ tlenu w toni wody.

Gatunki narazone

* Na konsekwencje zakwitu planktonu narazone sa wszystkie gatunki ryb, szczegodlnie tyby

hodowane w sadzach umieszczonych w morzu.
Temperatura

* Ogolnie biorac zakwity wystepuja po okresach nastonecznienia i braku sztormow (tj. w

miesiacach letnich)
Smiertelno$é

* Niektore doniesienia podaja, ze $miertelnos¢ ryb hodowanych w sadzach moze wskutek
zakwitu sigga¢ 100%.

*  Ryby, ktore przezyty, moga umrze¢ poézniej z powody infekcji wtornych

e Smiertelnos¢ moze wynika¢ z:

= fizycznych uszkodzen nabtonka skrzelowego
= kontaktu z ostrymi krzemionkowymi pancerzykami okrzemek (np.
Chaetoceros, Distephanus)
=  bezposredniego oddziatywania toksyn wydzielanych do wody
Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne

*  Ryby zbieraja si¢ przy powierzchni wody

*  Ryby krztusza si¢ i potykaja powietrze

¢ Ich pokrywy skrzelowe wykonuja nieregularne ruchy

*  Ryby maja trudnosci z oddychaniem

*  Okresy beztadnego ptywania moga by¢ przeplatane okresami apatii.

Wyglad zewnetrzny

* Czgsto ryby nie wykazuja oznak klinicznych z wyjatkiem szybkich ruchow pokryw

skrzelowych i obecnosci duzej ilosci detrytusu w skrzelach.
Objawy wewnetrzne
* Nie dotyczy

Diagnoza
* Nalezy przebada¢ pod mikroskopem probki wody na obecno$¢ organizmoéw powodujacych
zakwit.

* Nalezy przebada¢ mokre preparaty skrzelowe i preparaty ze $luzu pobranego od ryb
wykazujacych wymienione wczesniej objawy.
Zapobieganie
e Zakwity fitoplanktonu wystepuja w sposob naturalny i nie mozna im zapobiec.
* W czasie widocznego zakwitu nie nalezy karmi¢ ryb, a wszystkie manipulacje nalezy
ograniczy¢ do minimum.
Leczenie
* Mozna przenies¢ sadze do czystej wody, aczkolwiek nie zawsze jest to wykonalne i moze
wywota¢ wysoka $miertelnose.
* W miar¢ mozliwo$ci nalezy usunagé martwe ryby by uniknaé dalszych komplikacji
zwiazanych z wtérnymi infekcjami.
Dzialania prawne
* Nie s3 wymagane.



Schorzenia wystepujace wskutek kontaktu z jamochlonami

*  Duze fawice jamochlonéw moga zosta¢ dopchnigte do $cian sadzéw umieszczonych w morzu
przez prady ptywowe i wiatr

* Lawice jamochlonéw stanowia szczegdlne niebezpieczenstwo dla ryb hodowlanych;
konsekwencje tego zjawiska dla hodowlanych lososiowatych opisane zostaly w szeregu

doniesien.
*  Satez tawice jamochlonow skladajace si¢ z matych osobnikow, ktore moga by¢ zjadane przez
ryby.
Temperatura

*  Wiele jamochtonéw wystepuje w czasie cieptych, letnich miesi¢cy; duze tawice moga tez
wystgpowac wiosna i jesienia.
Smiertelno$é
*  Moze wystgpic¢ ostra i wysoka §miertelnos¢.
Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
* Potencjalne zaburzenia oddychania
* Do $miertelnos$ci moga przyczyniac si¢ uszkodzenia narzadow oddechowych ryby.
Wyglad zewnetrzny
* Kontakt z wyspecjalizowanymi komoérkami parzydetkowymi (nematocystami) jamochtonow
moze wywotac specyficzne objawy na powierzchni ciata, przypominajace $lady po uderzeniu
bata; czgsto sa one czarne, poniewaz odktadana jest w nich melanina
Diagnoza
e Stwierdzenie obecno$ci jamochtondw w wodzie i ich identyfikacja na podstawie cech
morfologicznych.
Zapobieganie
*  Zapobiezenie kontaktowi ryb hodowanych w sadzach z jamochtonami nie jest mozliwe.
Dzialania
* Z sadzoéw umieszczonych w wodzie morskiej nalezy usuna¢ ryby martwe lub ostabione oraz
jamochtony
¢ Usuwajac jamochtony nalezy mie¢ na rgkach rekawice.



PASOZYTNICZE SCHORZENIA LABRAKSA

Wiciowce
*  Ampyloodinium ocellatum
= Cryptobia sp.
= Ichthyobodo (Costia)

Orzeski
= Chilodonella / Brooklynella
= Tetrahymena (wody stodkie) / Uronema (wody morskie)
= Trichodina sp.
= Tripartiella sp.
= Trichodinella sp.
= Glossatella / Apiosoma
= Cryptocaryon irritans

Myxosporidia
= Ceratomyxa labracis
= Ceratomyxa diplodae
= Sphaerospora testicularis
= Sphaerospora dicentrarchi

Nicienie (Anisakis sp.)

Przywry
=  Przywry pasozytujace zewnetrznie
= Seranocotyle labrachis
= Dactylogyrus sp.
= Gyrodactylus sp
= Diplectanum aequans

Rownonogi (Cymothoidae)
=  Nerocila orbignyi
=  Wszy morskie: Ceratothoa oestroides (Risso, 1826) (Isopoda:
Cymothoida)

Kolcoglowy (Acanthocephala)

Inne skorupiaki
= Lernaocera branchialis
= Lernaeenicus labracis
= Colobomatus labracis
= Lermnathropus kroyeri
»  Caligus minimus & elongatus
= Caligus sp.



Wiciowce
Amyloodinioza (‘choroba zamszowa’) wywolana Amyloodinium ocellatum

Epidemiologia

Jedna z najbardziej niszczacych chordob pasozytnicznych w  marikulturach  wod
umiarkowanych i tropikalnych ze wzgledu na cykl zyciowy pasozyta i szybkie jego
namnazanie u ryb bytujacych w zbiornikach czy stawach

Morfologig, cytologi¢ i cykl zyciowy pasozyta opisano w latach 30-tych XX w. (Brown 1931,
1934: Pozycja lit. 104) u ryb w hodowanych w akwariach Londynu i Nowego Jorku (Nigrelli,
1936: Pozycja lit. 105).

Amyloodinium ocellatum jest wiciowcem o silnie wyrazonych przystosowaniach do
pasozytnictwa, zdolnym do zarazenia praktycznie kazdego gatunku ryb kostnoszkieletowych,
powodujacym epidemie w szerokim zakresie zasolenia — od wdd stonawych do pelnomorskich
i w zakresie temperatury od 17 do 30°C.

Pasozyt atakuje przede wszystkim skrzela, ale rowniez i skorg.

CyKkl zyciowy

Na cykl zyciowy sktadaja si¢ trzy gtdwne stadia:

o trofont (stadium pasozytnicze, zerujace)

o tomont (stadium ocystowane, rozrodcze)

o dinospora (stadium wolnozyjace, infekcyjne).
Trofonty przyczepiaja si¢ do ryby i zeruja na jej nablonku przy pomocy ryzoidow; gdy
trofonty urosng do wielko$ci ok. 100 um (w ciggu 4-5 dni), odpadaja od ryby na dno,
ocystowuja si¢ 1 zaczynaja si¢ dzieliC.
Kulminacja namnazania nast¢puj¢ w ciagu 2-3 dni w temperaturze 244+2°C; z kazdego
tomonta powstaje 64-128 infekcyjnych, bardzo ruchliwych dinospor, ktére — po znalezieniu
odpowiedniego zywiciela — rozpoczynaja nowy cykl zyciowy (Paperna, 1984: Pozycja lit.
106). Niskie temperatury wody wydtuzaja cykl zyciowy.
Cykl rozrodczy i tolerancje temperaturowa i zasoleniowa Amyloodinium ocellatum (Brown,
1931) (Dinoflagellida ) badano w warunkach laboratoryjnych na postlarwalnym stadium
Sparus aurata (L.) jako zywicielu oraz w badaniach in vitro nad rozrodczym stadium
pasozyta.
Wzrost trofontéw przebiegat liniowo (dtugosé) i wyktadniczo (objgtosé); byt ciagly az do
osiagnigcia stadium tomonta przy dlugosci 50-90 mikronow.
W temperaturze 19-24 °C odrywanie si¢ tomontoéw nastgpowato stopniowo w ciggu 3-5 dni po
przyczepieniu si¢ trofontow.
W temperaturze 16 °C wzrost oraz odrywanie nastepowato wolniej. Tym niemniej, trofonty
uzyskiwaly dtugos¢ 100 mikronow w ciagu 6-7 dni.
Po oderwaniu si¢ od ryby trofonty, bez wzgledu na wiek i wielkos$¢, przeksztatcaty si¢ w
dzielace si¢ tomonty.
Z drugiej strony, trofonty w wieku 24 godz. i dlugosci ponizej 25 mikrondéw przeksztatcaty si¢
— bez podzialu — w spory.
Liczba podziatéw do rozpoczecia sporulacji zalezy od wielkosci trofonta w momencie
oderwania si¢ od ryby.
Stwierdzono, ze optymalny zakres temperatury dla rozrodu to 18-30° C, cho¢ w temperaturze
23-27°C czas podziatu byl minimalny.
W temperaturze 15 ° C nastepowalo opdznienie podziatéw a sporulacja zostala przerwana.
Calkowite przerwanie podziatéw i stopniowe obumieranie nastepowato przy 8°C.
W temperaturze 35°C proces rozmnazania si¢ tomontoéw byl mocno zaburzony.
Tolerancja na zasolenie zalezy od temperatury: najszersza jest przy 24-25°C. Podziaty
nastepuja przy zasoleniu 1-78 PSU, ale podziaty niezaburzone, petna sporulacja i skuteczne
zarazenie ryb wystegpuj¢ przy zasoleniu w zakresie 10 - 60 PSU.
Przy zasoleniu powyzej 80 PSU podziaty ustaja; tym niemniej, krotkotrwata (do 4 dni)
inkubacja w wodzie o zasoleniu do 180 PSU nie wplyngta negatywnie na zdolnos¢ pasozyta
do podziatu.
Testowane populacje oraz poszczegdlne tomonty w kazdej populacji wykazywaly duza
zmiennosc¢ tolerancji.
Amyloodinium ocellatum moze rdwniez wykorzystywac zywicieli innych niz ryby (Colorni,
1994: Pozycja lit. 107).




* W warunkach naturalnych, ze wzglgdu na swe stosunkowo krotkotrwate stadium pasozytnicze
i mozliwo$¢ rozprzestrzeniania si¢ dinospor na niczym nieograniczony obszar, szkody
czynione przez pasozyta wsrod zywicieli sa prawdopodobnie ograniczone. Trofonty 4.
ocellatum rzadko obserwowano u ryb dziko zyjacych.
e W basenie Morza Srédziemnego wysoka $miertelno$é ryb hodowlanych spowodowang przez
A. ocellatum stwierdzano we Wtoszech (Ghittino i in., 1980: Pozycja lit. 108; Barbaro i
Francescon, 1985: Pozycja lit. 109; Aiello i D'Alba, 1986: Pozycja lit. 110; Balsamo i in.,
1993, Pozycja lit. 111 ; Cecchini i in., 2001: Pozycja lit. 112), w Grecji (Rigos i in., 1998:
Pozycja lit. 113) oraz w Izraelu, zaréwno na wybrzezu Morza Srédziemnego, jak i
Czerwonego (Paperna, 1980, 1984: Pozycja lit. 106; Colorni, dane niepublikowane).
Gatunki narazone
* Dorada
¢ Labraks
* wiele innych gatunkoéw ryb srodziemnomorskich i tropikalnych
Temperatura
powyzej 20°C
Smiertelno$é
Silne zarazenie prowadzi do wysokiej $miertelnosci
Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
* Ryby ptywaja blisko powierzchni wody
*  Wykonuja nieskoordynowane ruchy
e Jesli zaatakowane sg skrzela, zwigksza si¢ tempo oddychania
Wyglad zewne¢trzny
* Ryby chudna,
* naskorze i skrzelach pojawiajg si¢ szare plamy,
* czasem na skrzelach widoczne sg mate miejscowe wybroczyny krwotoczne
Wewnetrzne objawy kliniczne
*  Ogdlna martwica i krwotoki
*  Zaatakowane skrzela wykazuja rozrost (hiperplazje)

Diagnoza
* Pasozyta mozna z tatwoscia dostrzec w mokrych preparatach skrzeli i skory; widac
wowczas gruszkowate lub owalne trofonty o $rednicy ok. 150pum.

INFECTED GILL TISSUE
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Source - reef culture blog http://reefculture.com.au/blog/

Source - reef culture blog
http://reefculture.com.au/blog/

*  Tomonty Amylodinium w r6éznych stadiach rozwoju (3 — 5 podziatow)
*  Zdjecie gérne: Zarazona tkanka skrzelowa
*  Zdjecie dolne: zdrowa tkanka skrzelowa

Zapobieganie

* W hodowlach stodkowodnych niezwykle wazna jest dezinfekcja wody na wlocie dla
uniknigcia przedostania si¢ dinospor do instalacji hodowlane;j.

* Wazne jest oczyszczanie $ciekow. Istnieja dowody, ze w otoczeniu gospodarstw
rybackich, ktore dziataly przez kilka lat bez oczyszczania $ciekow ustala si¢, na niskim
poziomie, zakazenie lokalnych populacji ryb dziko zyjacych.

* Zapobieganie zarazeniom przez popraw¢ jakosci wody i usuwanie ewentualnie
wystepujacych pasozytow w réznych stadiach cyklu zyciowego; na przyktad sposobem
na uwolnienie ryb od pasozyta jest przenoszenie zarazonych ryb do sadzéw w wodzie
morskie;j.



*  Dojrzate trofonty 4. ocellatum odrywajace si¢ od zywiciela i dinospory wydostajace si¢ z
cyst tomontdéw sa na ogoét usuwane przez prad, a powtornej infekcji zapobiega
umieszczenie sadzoéw w pewnej odlegtosci od dna.

* Istnieja dane wskazujace, ze ryby staja si¢ uodpornione na nawrot zarazenia.

Leczenie
* Nie ma dostgpnego w handlu $rodka leczniczego. Tym niemniej, w eliminacji pasozyta moze
pomde dodawanie do wody siarczanu miedzi (CuSO,) w ilosci 0,75mg/1 przez12-14 dni lub 2-
5-minutowa kapiel ryb w wodzie stodkie;.
Dzialania prawne
Nie sa wymagane.



Cryptobia sp.

Epidemiologia
o Wiciowiec przyczepiajacy si¢ do nitek skrzelowych
Gatunki podatne na inwazje
o Labraks
o Dorada
Temperatura
Nie ma temperatury specyficznej dla wystgpowania gatunku
Smiertelno$é
o  Ostra lub chroniczne, w zaleznosci od warunkow srodowiskowych
o Do 0,5% dziennie, przy maksimum ok. 10% po kilku tygodniach inwazji pasozyta
Transmisja
o Bezposrednio z ryby na rybe
o Pasozyt moze tylko przez krotki okres czasu zy¢ swobodnie w wodzie
Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
o Zainfekowane ryby wykazuja uposledzenie uktadu oddechowego z powodu obecnosci
pasozyta w skrzelach
o  Wychudzenie
Wyglad zewnetrzny
o Sciemnienie powierzchni ciata.
Objawy wewnetrzne
o Zniszczenie nabtonka skrzelowego i kapilar, w wyniku czego wystgpuja zatory.
Diagnoza
o Obserwacje, pod duzym powigkszeniem, mokrych preparatow skrzeli lub $luzu
o Wystepowanie ruchliwych komoérek pasozyta
o Pasozyty moga rowniez by¢ widoczne na barwionych preparatach tkankowych
Zapobieganie
o Dobre warunki hodowli
Leczenie
o Kapiele w formalinie w przypadku podejrzenia o infekcje.
Dzialania prawne
o Nie sa wymagane.



Ichthyobodo (Costia)

Epidemiologia

o Costia, obecnie pod nazwa lacinska Ichthyobodo necator, jest typowym wiciowcem
wystepujacym w hodowlach ryb.

o Bardziej znaczace niz sama $miertelno$¢ wywotana obecno$cia pasozyta sa szkody posrednie
powodowane przez pogorszenie stanu zdrowia i uszkodzenia skrzeli

Gatunki podatne na inwazje
o Wszystkie gatunki ryb, zwlaszcza narybek tososiowatych (pstragow).
Temperatura
o Pasozyt wystepuje w hodowlach we wszystkich temperaturach.
Smiertelno$é
o Smiertelnos¢ jedynie u narybku lub u ryb ozdobnych przy $rednio silnej do silnej inwazji
Transmisja moze nastapi¢ poprzez:

o zainfekowane ryby

o wodeg

o sprzet hodowlany

o personel

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
Wyglad zewnetrzny

o Wraz z nasileniem si¢ inwazji (wzrostem $miertelnosci) na skérze wystepuje cienki biato-

biekitny nalot
Objawy wewnetrzne
Diagnoza

o Ogledziny preparatdow mikroskopowych zeskrobin ze skory lub skrzeli pod powickszeniem
25x lub wigkszym, poniewaz komorki wiciowca maja mniej wigcej t¢ sama wielkosé, co
komorki skory.

o Komorki pasozyta maja ksztalt fasolki i poruszaja si¢ jakby skokami.

Zapobieganie
o Poprawa higieny i bezpieczenstwa biologicznego, zwlaszcza w wylggarniach.
o Badanie narybku na obecno$¢ pasozyta

Leczenie

o Kapiel formalinowa przygotowana z dostgpnej w handlu formaliny (27-40% roztwor
formaldehydu w rozcienczeniu 1:4000 lub 1:6000, tzn. 1 ml formaliny / 4 lub 6 litrow wody)
przez 1 godz.

o Przydatna w usuwaniu pasozyta jest rowniez sol: dla pstraga kapiel w 2-3% roztworze soli
przez godzing, a dla karpiowatych kapiel przez godzing w roztworze 1,5%. Sol nie zabija
pasozyta tak skutecznie jak formalina, ale jest lepiej tolerowana, szczegdlnie przez ostabiony
narybek.

Dzialania prawne
Nie s3 wymagane.



ORZESKI (Ciliata)
Chilodonella / Brooklynella

Chilodonella sp. powoduje uszkodzenia skrzeli, czemu czg¢sto towarzyszg infekcje wtorne; donoszono
o infekcjach u pozornie zdrowych ryb.
Gatunki podatne na inwazje
¢ Wszystkie gatunki i grupy wiekowe.
Temperatura
¢ Wszystkie zakresy temperatury.
Smiertelno$é
*  Zmienna, zalezna od wielkosci ryby i intensywnosci inwazji.
Transmisja
*  Moze nastapi¢ poprzez
= zainfekowane ryby
=  wode¢
= niezdezynfekowany sprzet hodowlany
= roslinnos¢
= zywy pokarm (w przypadku ryb ozdobnych).
Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
Wyglad zewnetrzny
* Zarazona ryba watwarza nadmierng ilo$¢ $luzu, wskutek czego pokrywa ja metny bialy nalot,
szczegolnie na stronie grzbietowej pomigdzy pletwa grzbietowa a glowa.
Diagnoza
*  Preparaty mikroskopowe (60-160x) zeskrobin ze skrzeli lub skory.
Zapobieganie
*  Obsadzanie hodowli jedynie rybami zdrowymi i regularnie badanymi.
* Poprawa bezpieczenstwa biologicznego.
¢  Utrzymywanie niskiego zageszczenia obsad
¢ Zwigkszenie przeptywu wody.
*  Utrzymywanie optymalnych warunkow Srodowiskowych i dbato$¢ o dobry stan zdrowia
ryb.
Leczenie
*  Dobre wyniki w przypadku duzych stawow daje chlorowanie i wapnowanie
* Leczenie ryb zarazonych moze polega¢ na krotkich (1-2 godz.) kapielach w formalinie
(1:4000-6000)
Dzialania prawne
Nie sa wymagane.




Uronema marinum / Philasterides dicentrarchi

Epidemiologia
Uronema: Gatunek wolno zyjacy, rozmnazajacy si¢ przez podziat komorki
o  Smiertelno$é
o Do 100% u ryb mtodocianych

o Gatunki podatne na inwazje

Philasterides dicentrarchi Labraks
Uronema marinum Fladra japonska

Turbot

Dorada

Tunczyk biekitnopletwy
Tetrahymera sp. Gatunki stodkowodne
Transmisja

o Rozwojowi inwazji sprzyja obecno$¢ materii organicznej i detrytusu w wodzie
o Pewne szczepy sa bardziej patogenne niz inne
o Stan patologiczny nastgpuje przy zachwianiu rownowagi migdzy zaggszczeniem pasozyta a
odpornos$cia zywiciela
Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
Wyglad zewnetrzny
Objawy wewnetrzne
Diagnoza
o Wystegpowanie owalnych komorek orzeskow (wielkosei 35um)
o Preparaty mokre
o Preparaty barwione
o  Skrawki histologiczne
o Oznaczenie gatunku wymaga obserwacji pod mikroskopem elektronowym
Zapobieganie
o Regularne badanie ryb
o Doktadnie badanie ryb ostabionych
o Higiena i utrzymywanie hodowli w czysto$ci
o Szczepionka (p. opis dla turbota)
Leczenie
o Kapiele w formalinie dla zredukowania zaggszczenia pasozyta
o Kapiele w formalinie jedynie we wczesnym stadium inwazji
o Brak sposobu leczenia dla inwazji ogélnoustrojowych
Dzialania prawne
Nie sa wymagane.




Trichodina sp.

Epidemiologia
o Gatunki Trichodina sa organizmami uwazanymi bardziej za komensalne niz rzeczywiscie
ektopasozytnicze.

o Najwazniejsze rodzaje w tej grupie to Trichodina, Trichodinella, Tripartiella i Foliella, ktore
r6znig si¢ jedynie ksztattem, wielkoscia i iloscig haczykow.
Gatunki podatne na inwazje
o  Wszystkie gatunki i grupy wiekowe.
Temperatura
o Kazdy zakres temperatury.
Smiertelno$é
o Zalezy od intensywno$ci inwazji i wielko$ci ryb; wysoka $miertelno$¢ wystepuje jedynie w
przypadku masowej inwazji

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
Wyglad zewnetrzny
o Wytwarzanie zwigkszonej ilosci §luzu, co powoduje szarawo-btekitny metny nalot na skorze
o Uszkodzenia skrzeli prowadzace do ich obrzmienia i martwicy.
o Uszkodzenia moga rowniez wystapi¢ na ptetwach ryb zarazonych.
Objawy kliniczne
Diagnoza
o Badanie mikroskopowe w powigkszeniu 60-160x
o Preparaty zeskrobin ze skrzeli lub skéry, badane na obecnos$¢ pasozytow
Transmisja
o zainfekowane ryby
o woda, sprzgt uzywany w hodowli
o zywy pokarm i ro§linnos¢.
Zapobieganie
o Trichodina czesto towarzyszy ztym warunkom $rodowiskowym i pogorszeniu ogdlnego stanu
zdrowia ryb
o Poprawa higieny i bezpieczenstwa biologicznego, zwtaszcza w wylggarniach.
Leczenie
o Kapiel w zieleni malachitowej stosowana dla ryb nie przeznaczonych do konsumpcji
o Krotkie kapiele formalinowe dla ryb przeznaczonych do konsumpcji
o Testowano rowniez kapiele w soli, lecz nie odnosily one szczegdlnego skutku .
Dzialania prawne
Nie sa wymagane.



Pasozyty mniejsze niz Trichodina, wystgpujace na skorze.



Glossatella / Apiosoma

Epidemiologia
o Zakazenie Glossatella/Apiosoma jest wyraznym sygnalem nadmiernego obcigzenia wod
materig organiczna.
Gatunki podatne na infekcje
o  Wszystkie gatunki i grupy wiekowe.
Temperatura
o Niemal wszystkie zakresy temperatury
Smiertelno$é
o Duza $miertelno$¢ wystepuje jedynie w przypadku masowego zarazenia narybku.
Transmisja
o Przez ryby zarazone, lecz gtéwnie poprzez wod¢ o duzej zawartoscia materii organicznej, a
takze poprzez nieodkazony sprzet hodowlany

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
Wyglad zewnetrzny
o Brak wyraznych zewngtrznych oznak infekcji
o Lekki szaro-biatawy nalot na skorze
o Trudnos$ci z oddychaniem
Diagnoza
o Badanie mikroskopowe (powigkszenie 60-160x) zeskrobin ze skrzeli lub skory.
Zapobieganie
o Kwarantanna lub kapiel lecznicza poprzedzajaca obsadzenie (najlepiej w miejscu pochodzenia
ryb)
o Poprawa warunkow srodowiskowych
o Zmniejszenie obcigzenia wod materig organiczna.
o  Surowe przestrzeganie zasad higieny w hodowli i rutynowe ogledziny narybku.
Leczenie
o Metody leczenia jak przy Chilodonella / Brooklynella
Dzialania prawne
Nie sa wymagane.



Cryptocaryon irritans

Epidemiologia

o C. irritans nalezy do orzegskow z grupy Holotricha i atakuje nablonek skory, oczy i skrzela,
naruszajac fizjologiczne funkcjonowanie tych narzadow.

o Znany w przeszio$ci jedynie z akwariow morskich (Sikama, 1937, 1938: Pozycja lit. 114;
Nigrelli Ruggieri, 1966: Pozycja lit. 10; Wilkie i Gordin, 1969: Pozycja lit. 115; Hignette,
1981: Pozycja lit. 116; Giavenni, 1982: Pozycja lit. 117)

o W poézniejszym okresie C. irritans zaczal wystgpowaé rowniez w hodowlach stajac si¢
jednym z najbardziej niszczacych pasozytow w intensywnej marikulturze (Tareen, 1980:
Pozycja lit. 118; Huff i Burns, 1981: Pozycja lit. 119; Colorni, 1985: Pozycja lit. 120; Kaige i
Myazaki, 1985: Pozycja lit. 121; Rasheed, 1989: Pozycja lit. 122; AQUACOP i in., 1990:
Pozycja lit. 123; Cheong, 1990: Pozycja lit. 124; Gallet de Saint Aurin i in., 1990: Pozycja lit.
125; Tookwinas 1990a,b: Pozycja lit. 126)

o W Morzu Srédziemnym o $miertelnosci spowodowanej inwazjg C. irritans w hodowlach ryb
donoszono z Wtoch i Izraela (Colorni, 1985: Pozycja lit. 120; Diamant et al., 1991: Pozycja
lit. 127), gdzie pasozyt wystepowat jedynie w hodowlach stodkowodnych.

o Choroba wywotana inwazja C. irritans znana jest pod nazwa ‘choroby biatych plam’.

Temperatura

o Pasozyt spotykany jest u ryb morskich w morzach tropikalnych, subtropikalnych i w strefie

umiarkowanej.
CyKkl biologiczny

o Cykl zyciowy pasozyta jest prosty, przebiegajacy w czterech stadiach: jedno pasozytnicze i
trzy wolno zyjace.

o Pasozyt w stadium trofonta (stadium zerujace, pasozytnicze) ma ksztatt kulisty do
gruszkowatego i bezustannie porusza si¢ w nabtonku zywiciela.

o Zerujagc na plynach ustrojowych i pozostatosciach komérek zywiciela, pasozyt osiaga
kulminacj¢ swego rozwoju, gdy trofonty spontanicznie opuszczaja zywiciela po 4-5 dniach od
inwazji i opadaja na dno (stadium protomonta).

o Ruchliwo$¢ ich stopniowo zanika, przyczepiaja si¢ do stalych obiektow i ocystowuja sig;
$ciana cysty twardnieje w ciagu 8-12 godzin (stadium tomonta).

o Rozwdj tomonta i nastgpnie pojawienie si¢ kolejnego stadium, teronta (stadium inwazyjne)
nie sg zsynchronizowane.

o Po pojawieniu si¢ odpowiedniego zywiciela, inwazja nast¢puje bardzo szybko i konczy si¢ w
ciagu 5 minut (Colorni, 1985: Pozycja lit. 120).

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
o Duze trudnosci z oddychaniem.
Wyglad zewnetrzny
o Biatawe pecherzyki wielkosci glowki od szpilki,
nadmierne wytwarzanie $luzu,
rozrost (hiperplazja) nabtonka,
zmgtnienie rogowki,
odbarwienie skory
o  zniszczenie struktur blaszkowych w skrzelach,
o Przy silnej inwazji, kilka do kilkunastu trofontow bytuje w laczacych si¢ ze sobg kanatach w
nabtonku,
o Rybie coraz trudniej jest zachowac rownowage osmoregulacyjna
o Przy mocno uszkodzonych skrzelach stopniowo zanika wymiana gazowa.
Objawy wewnetrzne
Diagnoza
o Stwierdzenie poruszajacych si¢ ruchem obrotowych orzgskow w mokrych preparatach skory
lub skrzel ogladanych pod mikroskopem.
o Obecnos¢ orzgskow w preparatach histologicznych.
Zapobieganie
o Oczyszczanie $ciekow. Istnieja dowody na to, ze jesli pasozyt pojawil si¢ w gospodarstwie
dziatajacym od szeregu lat, w ktorym nie prowadzono oczyszczania $ciekow, u dziko
zyjacych ryb w obszarze sasiadujagcym utrzymuje si¢ inwazja na niskim poziomie.

o O O O



o Wysunigto hipotezg, ze w hodowlach stodkowodnych, podczas kazdego pojawu pasozyta,
nastgpuje amplifikacja inwacji, w zwiazku z czym w S$ciekach z takich gospodarstw
odprowadzanych do morza znajduja si¢ olbrzymie ilosci terontow, ktore doprowadzaja do
chronicznego zakazenia miejscowej ichtiofauny.

Leczenie

o Nalezy przenies¢ zaatakowane ryby do sadzow morskich aby uwolni¢ ryby od pasozyta

o Dojrzate trofonty C. irritans odrywajace si¢ od zywiciela i teronty opuszczajace cysty
tomontow sa na ogdt usuwane przez prad, a umieszczenie sadzow w odpowiedniej odlegtosci
od dna zapobiega ponownej inwazji.

Dzialania prawne
Nie sa wymagane.



| MYXOSPORIDIA

Ceratomyxa labracis

Labraks

Woreczek zélciowy

Brak powaznych skutkow (chyba, ze inwazja
rozszerzy si¢ na jelito)

Ceratomyxa diplodae

Dentex sp.
Puntazzo puntazzo

Brak powaznych skutkow

Wysoka $miertelno$¢ moze wystapic w
przypadku  mieszanego  zakazenia  z
Myxidium leei

Sphaerospora testicularis

Labraks

atakuje gonady labraksa
nie powoduje stanu zapalnego.

oddzialywuje na rozroéd

Przy = wysokiej  intensywno$ci = moze
spowodowac¢ catkowite zniszczenie narzadu
(Sitja-Bobadilla i Alvarez Pellitero, 1995:
Pozycja lit. 128; Rigos i in., 1999: Pozycja
lit. 129; Athanassopoulou i in. 2004a,b:
Pozycja lit. 130; Mladineo 2003: Pozycja lit.
131)

Sphaerospora dicentrarchi

Labraks

Jelito

Zapalenie jelita

atakuje wszystkie narzady wewnetrzne
labraksa (Dicentrarchus labrax L)

wystepuje w nerkach, trzustce, jadrach (przy
silnym zarazeniu tendencja do atakowania
woreczka zolciowego 1 migsniowki jelita,
gdzie moze wystagpi¢ u 100% ryb dziko
zyjacycych i 70%  hodowlanych w
miesigcach letnich (Sitja-Bobadilla i Alvarez
Pellitero, 1993 b,c: Pozycja lit. 128; Rigos i
in., 1999: Pozycja lit. 129)




Przywry monogenetyczne (Monogena) pasozytujace zewnetrznie

Epidemiologia
o Przywry (Monogenea) sa powszechnie spotykane jako pasozyty zewnetrzne (ektopasozyty) na

wielu gatunkachryb dziko zyjacych i hodowlanych.

o Termin “monogenetyczny” oznacza, ze dany organizm ma prosty cykl zyciowy nie
wymagajacy zywiciela posredniego. Przywry monogenetyczne moga spedzi¢ cate zycie na
jednym zywicielu i zazwyczaj sa funkcjonalnie hermafrodytyczne.

o Ekstensywnos¢ inwazji niektorych pasozytow wzrasta z wiekiem.

o Wydaje sig¢, ze przywry monogenetyczne najpowszechniej wystepujace w Morzu
Srédziemnym reprezentuja rodzaje Gyrodactylus, Lamellodiscus, Diplectanum i rézne gatunki
z rodziny Microcotylidae.

o Donoszono o ich wystgpowaniu o wielu dziko zyjacych 1 hodowlanych ryb
$rodzemnomorskich w niemal wszystkich krajach regionu Morza Srodziemnego oraz w
Norwegii (Sterud, 2002: Pozycja lit. 132).

CyKkl zyciowy
o Z jaj ztozonych przez osobniki dojrzate wykluwaja si¢ wolno zyjace larwy (oncomiracidia),

ktore atakuja odpowiednich zywicieli. Jesli nie uda im si¢ znalez¢ zywiciela, umieraja.

o Po przytwierdzeniu si¢ do zywiciela rozwijaja si¢ w osobniki doroste. Jedynie gatunki z
rodziny Gyrodactylidae sa zyworodne, przy czym osobniki potomne sg identyczne z
rodzicielskimi.

o Kazdy gatunek przywr monogenetycznych wykazuje waska specyficznos¢ w odniesieniu do
zywiciela (Wootten, 1989: Pozycja lit. 133; Sasal et al., 2004: Pozycja lit. 134).

o Tym niemniej, istnieja dane, ze ta specyficzno$é czesto zanika w akwakulturze (Noga, 2000:
Pozycja lit. 135).

o Odzywianie si¢ przywr i dzialanie ich narzadéw czepnych powoduje uszkodzenia skrzel i skory.

o Przedstawiciele Microcotylidae odzywiaja si¢ krwia zywicieli i moga wywotaé u nich silng anemi¢
i wysoka $miertelnosc.

o Ekstensywnos$¢ inwazji u gatunkéw hodowlanych waha si¢ od ponizej 10 do ponad 85% w
pewnych nadzwyczajnych sytuacjach, przy odpowiednim potaczeniu czynnikoéw takich, jak
zasolenie, temperatura, zte warunki sanitarne i duze zaggszczenie (Rawson, 1976: Pozycja lit. 136;
Gonzalez-Lanza i in., 1991: Pozycja lit. 137; Noga, 2000: Pozycja lit. 135; Mladineo, 2004:
Pozycja lit. 131).

o O podobnej ekstensywnosci inwazji donoszono u ryb dziko zyjacych (Merella i in., 2005: Pozycja
lit. 138).

o Smiertelnos¢ jest na ogot niska, ale w przypadkach silnej inwazji i duzych uszkodzen skrzeli moze
by¢ ona wysoka (Faisal i Imam, 1990: Pozycja lit. 139).

o Prosty cykl zyciowy oraz fakt, ze wolno zyjace larwy musza znalez¢ odpowiednich zywicieli zaraz
po wykluciu si¢ z jaja wskazuje na to, ze dla rozwoju pasozytow konieczna jest blisko$é ryb.

o  Wyniki pewnych badan epidemiologicznych (Roubal i in., 1996: Pozycja lit. 140) wskazuja, ze
wazng rol¢ w rozprzestrzenianiu si¢ tych pasozytow odgrywa potozenie geograficzne. W
ekosystemach oddalonych od brzegu réznorodnos¢ przywr i ekstensywno$¢ ich inwazji sa zwykle
wyzsze niz w estuariach, lecz umieszczenie tam sadzy doswiadczalnych powodowato przej$ciowy
wzrost wielko$ci populacji pewnych gatunkéw (Roubal i in., 1996: Pozycja lit. 140).

Gatunki podatne na inwazje

Ryby dziko zyjace Ryby hodowlane
Rozne gatunki z rodziny Sparidae Rozne gatunki z rodziny Sparidae
Aplodinotus grunniens Labraks (Dicentrarchus labrax)

Makrela komersonka
(Scomberomorus commersoni)

Sciaenidae

Mugilidae

o Uzyteczne dane epidemiologiczne dotyczace niektorych gatunkéw ektopasozytniczych przywr
monogenetycznych nalezacych do tego samego rodzaju uzyskano w efekcie badan prowadzonych
w Japonii, w Morzu Czarnym, Australii, Nowej Zelandii i Ameryce (Rawson, 1976: Pozycja lit.
136; Ogawa i Egusa, 1978: Pozycja lit. 141; Alvaro-Villamar i Ruiz-Campos, 1992: Pozycja lit.
142; Sharples i Evans, 1995: Pozycja lit. 143; Roubal i in., 1996: Pozycja lit. 140; Dmitrieva,
1998: Pozycja lit. 144)




o Inwazje przywr monogenicznych maja zazwyczaj charakter endemiczny, zwlaszcza w
ekosystemach zamknigtych (Duarte i in., 2000: Pozycja lit. 14). Istnieja réwniez przypadki
autoinwazji (Roubal, 1994: Pozycja lit. 140).

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
o Anemia
o Zaburzenia oddychania

Wyglad zewnetrzny
o Inwazje ektopasozytniczych przywr monogenicznych zwykle nie powoduja wigkszych
problemow.

o Wysoka $miertelno$¢ notuje si¢ zwykle jedynie wowczas, gdy:
= zapasozycenie jest bardzo silne
= skrzela sa w wysokim stopniu uszkodzone
= obserwuje si¢ silng anemia
podraznienie skrzel i skory
glebokie owrzodzenie skory,
rozlegte zniszczenia nablonka skrzelowego
o $nigcie, zwlaszcza ryb mtodych (Noga, 2000: Pozycja lit. 135).
Objawy wewnetrzne
Diagnoza
o Oznaczenia pasozytow dokonuje si¢ analizujac $wieze preparaty skrzeli i skory.
o Oznaczen taksonomicznych dokonuje si¢ zwykle jedynie na podstawie cech morfologicznych,
takich jak narzady czepne, obecnos¢ plamek ocznych, itp.
Zapobieganie
Leczenie
o Kapiele formalinowe
o Leczenie srodkami parazytobdjczymi
Dzialania prawne
Nie sa wymagane.

o O O

Seranocotyle labrachis — wystepuje na skrzelach labraksa, ale nie jest patogenem




‘ Dactylogyrus sp.

Epidemiologia
o Dactylogyrus jest robakoksztaltny
o Ma organ czepny z 2 duzymi hakami
o Przyssawka otoczona jest pierscieniem mniejszych haczykow.
o Dactylogyrus jest jajorodny; mate brazowe jaja mozna czgsto zobaczy¢ pod mikroskopem.
Gatunki podatne na inwazje
o Wszystkie gatunki ryb, ale gtéwnie osobniki mtodociane w lecie
o Karp hodowany w cieptej wodzie
o Wegorz i sum hodowane w systemach z recyrkulacja wody
Temperatura
o Nie ma specyficznego zakresu temperatury
Smiertelno$é
o Dotyczy glownie ryb miodocianych (karp i pstrag tgczowy) w przypadkach umiarkowanie
silnych inwazji
o Wyzsza $miertelno$¢ wystepuje przy silnej inwazji u mtodocianych karpi, wegorzy i narybku
suma oraz kroczkéw i ryb mtodocianych w systemach z recyrkulacjg wody
o Smiertelno$¢ wzrasta ze wzrostem temperatury wody.

Transmisja
o poprzez ryby zarazone
o wode¢
o sprzet hodowlany
o personel
Obraz kliniczny

Zmniany behawioralne
o Zaburzenia oddychania
Wyglad zewnetrzny
Objawy wewnetrzne
o brak specyficznych objawow
o czasem pokrywy skrzelowe sg otwarte (objaw problemoéw z oddychaniem)
o $miertelnos¢
Diagnoza
oparta na ogledzinach mikroskopowych
o tukow skrzelowych i przeparatow z zeskrobinami ze skrzeli przy powigkszeniu 25x i
wigkszym
o preparatow z zeskrobinami ze skory (rzadko)
Zapobieganie
o Sciste przestrzeganie zasad higieny, szczegolnie w odniesieniu do narybku
o Kwarantanna wegorza i suma w hodowli intensywnej / w systemie recyrkulacji wody
o Kwarantanna ryb ozdobnych
Leczenie
o Daktylogyroza moze sta¢ si¢ powaznym problemem w systemach z recyrkulacja wody
(hodowla wegorza lub suma)
o Smiertelnos¢ wynika gtownie z masywnego zapalenia skrzel, a wiec zaleca si¢ ogledziny
skrzel po zastosowanej procedurze leczniczej.
o Dtugie kapiele w
= trichlorfonie (1g/3m’ wody) w przypadku karpiowatych
= trichlorfonie (1g/6m’ wody) dla zapewnienia przezycia organizméw pokarmowych
w przypadku zywienia ryb pokarmem naturalnym
= trichlorfonie (1g/4m’ wody) w przypadku tososiowatych
o Produkty takie, jak trichlorfon moga by¢ stosowane jedynie po uzyskaniu pozwolenia od
odpowiednich wtadz
o Nie nalezy stosowa¢ trichlorfonu:
=  w miejscach poboru wody
=  w miejscach stuzacych jako wodopoj dla zwierzat
o Skuteczno$¢ formaldehydu jest ograniczona
o Dobre wyniki daly dlugie kapiele w roztworze mebendazolu (75-150mg/m’) w systemach z
recyrkulacja wody.



| Gyrodactylus sp

Epidemiologia
o Gyrodactylus sp. jest robakoksztaltny
o ma aparat czepny z dwoma duzymi hakami
o ma przyssawke otoczong pierscieniem matych haczykow
o pasozyt jest zyworodny; jego stadium “larwalne” widoczne jest pod mikroskopem (wewnatrz
organizmu rodziczielskiego widaé parg hakow aparatu czepnego organizmu potomnego).
Gatunki podatne na inwazje
Wszystkie gatunki, ale inwazja jest problemem jedynie w przypadku masowego wystapienia pasozyta
Temperatura
Wszystkie zakresy temperatury
Smiertelno$é
Ostra $miertelno$¢ notowana jedynie wsrdd narybku ryb ozdobnych przy silnej inwazji.
Transmisja

o poprzez zainfekowane ryby
o wodeg
o sprzet hodowlany
o personel
Obraz kliniczny

Zmiany behawioralne
*  pocieranie si¢ ryb o §ciany zbiornika
* szybkie plywanie
Wyglad zewnetrzny
Oznaki kliniczne
*  Brak specyficznych oznak
Diagnoza
* Na podstawie mikroskopowych ogledzin preparatow z zeskrobinami skory
* Rzadko obserwowano pasozyty na preparatach z zeskrobinami ze skrzeli (powigkszenie 25x)
Zapobieganie
Sciste przestrzeganie zasad higieny, gléwnie w przypadku narybku, oraz kwarantanna dla ryb
ozdobnych; rutynowe kapiele lecznicze
Leczenie
o Zabiegi lecznicze powinny by¢ stosowane jedynie w przypadkach masowych
inwazji.
o Dhugie kapiele lecznicze w
= trichlorfonie (1g/3m’ wody) dla karpiowatych
= trichlorfonie (1g/6m’ wody) dla zapewnienia przezywalnosci organizmow
pokarmowych, jesli ryby zZywione sa pokarmem naturalnym
= trichlorfonie (1g/4m’ wody) dla lososiowatych
o Produkty takie, jak trichlorfon moga by¢ stosowane jedynie po uzyskaniu pozwolenia
od odpowiednich wiadz
o Nie nalezy stosowa¢ trichlorfonu w miejscach poboru wody i w miejscach stuzacych
jako wodopoj dla zwierzat
o Lososiowate moga by¢ poddawane kapieli formalinowej trwajacej ponad godzing.



Diplectanum aequans

Epidemiologia
o Dos¢ pospolite przywry o szerokim rozsiedleniu geograficznym, atakujgce wiele gatunkow
ryb.
o Woystgpienie inwazji zwigzane jest ze zmianami w temperaturze wody.
o Istniejg doniesienia o inwazji tych przywr u labraksa w Morzu Srédziemnym.
Obraz kliniczny
o Pasozyty atakujg skrzela; przy silnej inwazji moze nastgpi¢ $mieré 5-10% mtodocianych
labraksow.
Zachowanie
o Normalne, choé chore ryby moga ptywac wolniej niz osobniki niezarazone.
Wyglad zewnetrzny
o Skrzela moga wykazywac¢ nacieczenia krwotoczne, moga by¢ obrzmiate wskutek
nadmiernego wytwarzania $luzu; ubarwienie ciata ryby moze wydawac sie bledsze wskutek
anemii.
Objawy wewnetrzne
o Watroba i $ledziona moga by¢ bledsze wskutek anemiii; poza tym wszystkie narzady maja
normalny ksztatt, wielkos$¢ i barwe.
Diagnoza
o Objawy inwazji tej przywry mozna pomyli¢ z objawami wynikajagcymi z wtdrnej infekcji
patogenami takimi, jak bakterie i grzyby.
o Dla dokonania wstepnej diagnozy wystarcza stwierdzenie obecnosci pasozytéw na skrzelach i
nabtonku ryb w potgczeniu ze Smiertelnoscig i warunkami srodowiskowymi.
o Ogledziny preparatéow histologicznych dla stwierdzenia, ze pierwotng przyczyna schorzenia
jest inwazja pasozyta, oraz identyfikacja ewentualnych infekcji wtérnych.
Zapobieganie
o Brakinformaciji.
Leczenie
o Istnieje wiele odpowiednich srodkéw profilaktyki i chemioterapii, w tym zastosowanie
trichlorofonu i formaliny.



Roéwnonogi (Isopoda, Cymothoidae)
Nerocila orbignyi i Anilocra physodes

Epidemiologia
o  Nerocila orbignyi (na labraksie)
o  Anilocra physodes (na labraksie i doradzie)
o Doroste osobniki obu pasozytow wystepuja glownie na ptetwie ogonowej i na trzonie ogona
o Stadia larwalne (pullusy drugiego stadium) wystgpuja w jamie ggbowej i skrzelowej; stadia te
sa wlasciwymi pasozytami
Gatunki podatne na inwazje
o Ryby dziko zyjace
= N. orbignyi na cefalach (Mugil sp., Liza sp.)
= A. physodes na Boops boops, Boops salpa i Diplodus sargus.
Temperatura
o W hodowlach s$rodziemnomorskich pasozyty N. orbignyi i1 A. physodes obserwowane sa
glownie przy letnim wzroscie temperatury wody.
Smiertelno$é
o Pasozytnictwo pulluséw drugiego stadium moze spowodowac strat¢ 20% mtodych ryb (do 10
g).
Transmisja
o Transmisja bezpos$rednia, z ryby na rybe, za posrednictwem wody
o Pierwsze stadium larwalne rozwija si¢ w komorze lggowej osobnika dorostego
o Ztego wzgledu cykl zyciowy tych pasozytow moze zamknac si¢ na jednym zywicielu
Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
o Zaburzenia oddychania
o Rozwarte pokrywy skrzelowe
o Ryby zbieraja si¢ w lepiej natlenionych obszarach hodowli, staja si¢ apatyczne, wykazuja
wychudzenie.
Wyglad zewnetrzny
o  Pullusy drugiego stadium powoduja uszkodzenia blaszek skrzelowych, co — w polaczeniu z
infekcja wtorna, np. Flexibacter maritimus - prowadzi do martwicy.
Diagnoza
o Przy ogledzinach ryb zaobserwowanie dorostych pasozytow w ogonowej czeSci ciata i
pulluséw drugiego stadium w jamie gebowe;j i skrzelowej
Zapobieganie
o Inwazji tych réwnonogéw u ryb mlodocianych zapobiega si¢ otaczajac sadze siatka
drobnooczkowa lub filtrujac wodg na wlocie przy hodowlach w akwariach.
Leczenie
o Skuteczne moze by¢ stosowanie zwigzkow fosfoorganicznych.




KOLCOGLOWY (ACANTHOCEPHALA)

Epidemiologia
o Roézne gatunki kolcogtowow
o  Acanthocephalus sp.
o  Echinorhynchus sp.
o  Pomphorhynchus sp.
o Acanthogyruss
o  Pallisentis sp.
o Przy silnej inwazji kolcogtowy moga dokonac perforacji §ciany jelita i spowodowac powazne
uszkodzenia prowadzace do ostrych miejscowych stanéw zapalnych
Gatunki podatne na inwazje
o  Wszystkie gatunki ryb i grupy wickowe
Temperatura
o Masowe inwazje obserwowano jedynie w miesigcach zimowych i wczesng wiosna.
Transmisja
o Poprzez zywicieli posrednich - obunogi (gtéwnie Gammarus)
Smiertelno$é
o Zalezna od gatunku kolcogtowa; zwykle nie jest wysoka.
Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
Wyglad zewnetrzny
o U ryb zywych brak widocznych oznak zewngtrznych inwazji
Objawy kliniczne
o Po otwarciu jamy ciata pasozyty, dtugosci do 2 cm, widoczne sg makroskopowo na $cianie
jelita.
Diagnoza
o Ogledziny makroskopowe po rozcigeiu jelita
o Gatunki kolcoglowdéw oznacza si¢ na podstawie ksztattu glowy (ryjka) pod mikroskopem w
powigkszeniu 25x.

Zapobieganie
o Losowy wybor ryb do oglgdzin przez hodowce
= zimg

=  przy zakupie nowych ryb
o Przestrzeganie ogo6lnych zasad higieny hodowli stawowej i coroczne wapnowanie.
Leczenie

o W niektorych rejonach, po zidentyfikowaniu pasozyta, stosuje si¢ leki (Concurat lub
Mansonil) przepisywane przez weterynarza i dodawane do paszy

o Masowe inwazje powinny by¢ zwalczane

o Takie inwazje moga mie¢ negatywne skutki gospodarcze, jesli nabywcy natkng si¢ na ryby z
kolcoglowami w jelitach



| Skorupiaki (Crustacea)

Widlonogi (Copepoda)
o  Lernanthropus kroyeri
o Lernaeocera branchialis
o Lernaeenicus labracis
o Colobomatus labracis

‘ Lepeophtheirus salmonis - Caligus elongatus - Caligus minimus -

‘ Lernanthropus kroyeri

Epidemiologia
o Pasozyt skrzelowy
o Atakuje mlodociane labraksy (osobniki do 10g cigzaru)
o Smiertelno$¢ notowana po silnych opadach deszczu (wskutek pogorszenia si¢ warunkow
srodowiskowych)
o Notowano powazne straty u Lates calcarifer (gatunek ryb tropikalnych)
Gatunki podatne na inwazje
o Wsrod zywicieli sa dziko zyjace i hodowlane tososie atlantyckie i pacyficzne, labraks i

dorada.
o Nainwazj¢ podatne sg wszystkie gatunki ryb hodowanych w wodach stonych.
Temperatura

o Dojrzate skorupiaki mozna znalez¢ na rybach w réznych temperaturach, ale ekstensywnosc¢
inwazji wzrasta gwattownie podczas miesigcy letnich.
Smiertelno$é
o Jesli inwazja w hodowli zostanie zignorowana, moga nastapi¢ duze straty wsrod
zaatakowanych ryb wskutek stresu osmotycznego i infekcji wtornych
Transmisja
o C. elongatus, pasozyt wielu gatunkow ryb morskich, w tym tososiowatych, wystepuje w
wodach europejskich i kanadyjskich.
o  C. minimus jest pospolity u hodowlanego labraksa we Francji, w Izraelu i we Wtoszech
o Zywicielami Caligus spp. jest rowniez wiele gatunkéw innych, niz tososiowate, a skorupiaki
te przenosza si¢ tatwo z ryby na rybe.
Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
o Spadek kondycji
Wyglad zewnetrzny
o Weczesne oznaki (u lososia): male biato-szare plamki u podstawy glowy i wzdluz podstawy
ptetwy grzbietowe;.
o W miarg jak skorupiaki zeruja na zywicielu:
= tkanka pod naskorkiem ulega owrzodzeniu,
= pojawiaja si¢ nacieczenia krwotoczne i1 odstaniaja si¢ mig$nie glowy i innych
rejondéw ciata.
o Zwigkszone wytwarzanie $luzu, spadek kondycji i podatno$¢ na infekcje wtorne.
Objawy wewnetrzne
Diagnoza
o Skorupiaki w stadium poprzedzajacym dojrzate oraz doroste widlonogi widoczne na rybie
gotym okiem
Mikroskopia
o Wykrycie innych stadiow rozwojowych (kopepodit, kalamus) wymaga ogledzin pod
mikroskopem
Zapobieganie
o Odpowiednie postepowanie w hodowli, takie jak:
o odlogowanie pewnych obszarow
o niskie zaggszczenie obsad w sadzach umieszczonych w morzu moze pomoc w zmniejszeniu
wielkos$ci inwazji.
Leczenie
o Tradycyjna metoda leczenia przy inwazji widlonogoéw sa kapiele w roztworze pestycydu
fosfoorganicznego.
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Ta metoda — leczenie kontaktowe — usuwa stadia doroste pasozyta i stadia poprzedzajace, ale
nie jest skuteczna przeciwko larwom kalamus.

Konieczne jest powtarzanie leczenia przez caly rok; stwarza to trudno$ci praktyczne, a
ponadto widlonogi uzyskac¢ odpornos¢ na $rodek leczniczy.

Tym niemniej, testuje si¢ nowe metody, w tym szczepienie oraz zastosowanie ryb-czyscicieli
(np. wargacz skalik), ktore zjadaja widtonogi z powierzchni ciata ryb zaatakowanych przez
pasozyty; testowana jest takze kapiel z uzyciem perhydrolu.

Skutecznie mozna zwalczy¢ inwazje widlonogoéw stosujac 20-minutowg kapiel w perhydrolu
(w roztworze 1,5 ppt).

Skutecznym lekiem doustnym jest lek Emamectin.

Dzialania prawne
Nie sa wymagane.



o Skrzela, skéra i jama gebowa wigkszosci gatunkdéw hodowlanych
o  Szeroki zakres temperatury
o  Szkody wérod ryb zdrowych sg rzadkie

o Atakuje labraksa



ROWNONOGI (ISOPODA)
WESZ MORSKA: Ceratothoa oestroides (Risso, 1826) (Isopoda: Cymothoida)

o Intensywna hodowla ryb w wodach przybrzeznych Morza Srédziemnego stwarza idealne
warunki dla rozwoju rdwnonogow pasozytniczych, stad inwazje tych pasozytow u hodowlane;j
dorady (Sparus aurata), a szczegblnie u labraksa (Dicentrarchus labrax) sa w rejonie
$rédziemnomorskim statym problemem (Athanassopoulou i in., 2001, 2004: Pozycja lit. 146).

o Najpowszechniejsze réwnonogi pasozytnicze u ryb $réodziemnomorskich to Ceratothoa
parallela u dorady (Sparus aurata L.) (Papapanagiotou i Trilles, 2001: Pozycja lit. 147) oraz
Ceratothoa oestroides, Nerocila orbignyi (Sarusic, 1999: Pozycja lit. 148) i Emetha audouini
(Papapanagiotou i in., 1998, 1999: Pozycja lit. 149) u labraksa (Dicentrarchus labrax L.)
hodowanego w sadzach

o Ceratothoa oestroides (Risso, 1826: Pozycja lit. 1) (Isopoda: Cymothoida) jest znanym
pasozytem atakujacym caly szereg dziko zyjacych gatunkow ryb. W ostatnich latach pasozyt
ten stal si¢ zagrozeniem dla ryb hodowanych w sadzach, gdzie duze zageszczenie obsad
stwarza optymalne warunki dla transmisji (Horton i Okamura, 2001a: Pozycja lit. 150).

o Pasozyt stanowi duze zagrozenie dla zdrowia ryb i powoduje znaczne straty gospodarcze
poprzez efekty takie, jak zahamowanie wzrostu i obnizenie odpornosci az do masowe;j
$miertelnosci ryb mlodocianych (Mladineo, 2003: Pozycja lit. 131).

o Systematyka

Typ ARTHROPODA (Stawonogi) Rzad ISOPODA (Réwnonogi)
Podtyp MANDIBULATA Podrzad FLABELLIFERA
Gromada CRUSTACEA (Skorupiaki) Rodzina CYMOTHOIDAE
Podgromada MALACOSTRACA Rodzaj CERATOTHOA
Nadrzad PERACANIDA Gatunek CERATOTHOA OESTROIDES
o Gatunki podatne na inwazje¢
Ryby hodowlane: Ryby dziko zyjace:
Dorada (Sparus aurata) Cefale (Mugil sp., Liza sp.)
Labraks (Dicentrarchus labrax) Bops (Boops boops)
Bops salpa (Boops salpa)
Morlesz pregowany (Lithognathus mormyrus)
Sargus (Diplodus sargus)
Labraks (Dicentrarchus labrax)
Dorada (Sparus aurata)

o  Ceratothoa oestroides ma ciato splaszczone grzbieto-brzusznie, pozbawione pancerza. Jest to
gatunek hermafrodytyczny protandryczny, tzn. poszczegdlne osobniki rozwijaja si¢ i
funkcjonuja najpierw jako samce, po czym moga sta¢ si¢ samicami; obecnos¢ dojrzatych
samic hamuje rozwdj samcow w ich otoczeniu.

Temperatura

o Informacje na temat dlugosci zycia pokolenia i wahaniach plodnosci w roznych
temperaturach wody sa bardzo skape.

o Plodno$¢ i tempo wylggu wzrastaja przy wyzszych temperaturach wody; miesigcem
optymalnym dla rozmnazania si¢ tych réwnonogéw w Morzu Srédziemnym jest lipiec
(Varvarigos,1998: Pozycja lit. 151).

Smiertelno$é

o W pewnych obszarach endemicznego wystgpowania inwazji tych pasozytow s$miertelnosc
labraksow o wielkosci do 10g moze siggac 40%

o W milodych obsadach taczna $miertelnos¢ spowodowana inwazja pullusow drugiego stadium
moze si¢ga¢ 15% nawet bez ewidentnej infekcji bakteryjne;.

CyKkl biologiczny pasozyta

o Przeksztalca sig, liniejac, w stadium larwalne pullus 2, ktérego odndza tutowiowe zaopatrzone
sa w haki a kutykula jest silnie pigmentowana wskutek wystgpowania licznych
chromatoforow.

o Stadium pullus 2 ma 6 par odnézy, nie wykazuje dymorfizmu ptciowego; to stadium larwalne,
wystepujace w wodzie i poszukujace zywiciela, okreslane jest tez terminem ,,larwy manca”.

o Larwy manca wystepujace w planktonie lub przytwierdzone do ryb roznig si¢ od stadium
miodocianego pasozyta posiadaniem 6 segmentow tutowiowych i 6 par odnézy.

o Po kolejnej wylince pojawia si¢ siodmy segment i siddma para odndzy; jest to stadium
mlodociane.

o Milodociane pasozyty funkcjonuja najpierw jako samce, a nastgpnie jako samice, zaleznie od
warunkéw. Trudno okresli¢, kiedy stadium mtodociane staje si¢ dojrzatym rownonogiem. W
literaturze moéwi si¢ o stadium samczym, przejsciowym stadium samiczym, i stadiach
samiczych (z jajami lub bez).




Poniewaz gatunek jest hermafrodytem protandrycznym, jedynie samice moga by¢ okreslone
jako osobniki dojrzate.

Co do wieku ryb-zywicieli, w ktérym pasozytom najtatwiej jest wnikna¢ do ich jamy
gegowej, obserwacje empiryczne zgodne sg z wynikami badan mowigcych o istotnej korelacji
miedzy sita infekcji a wielkoscia zywiciela, przy czym narybek okazuje si¢ najlatwiejszym
celem ataku rownonogow.

Od momentu przyczepienia si¢ pasozyta do zywiciela do wniknigcia tegoz pasozyta do jamy
gebowej zywiciela nie mijaja wigcej niz dwie godziny. Pullusy intensywnie konkuruja ze soba
poszukujac mozliwos$ci do przymocowania si¢ do wngtrza jamy gebowej zywiciela.

W jamie ggbowej jednego zywiciela moga przyczepic si¢ jedynie dwa pullusy stanowiac parg
przysztych dojrzatych rownonogéw. W ten sposob, cho¢ w pierwszej fazie inwazji ryba moze
zosta¢ zaatakowana przez wigcej niz dwa pullusy, ktore przyczepia si¢ do jej skory i wnikna
do jamy skrzelowej, nie wszystkie zdotaja przedosta¢ si¢ do jamy gebowej, w ktorej na ogot
znajda si¢ jedynie dwa pullusy. Pullusy drugiego stadium Ceratothoa oestroides moga zy¢
swobodnie i pozosta¢ zdolne do inwazji przez ok. 7 dni w 22°C.

W tym czasie, nawet jesli w efekcie inwazji zywiciel umiera, larwy moga natychmiast opuscié
martwa rybe i sa nadal zdolne do aktywnego poszukiwania innego zywiciela (nie
przeistoczyly si¢ jeszcze w osiadla forme¢ poprzedzajaca stadium dojrzate). W podzniejszym
okresie, po przymocowaniu si¢ do jamy gebowej zywiciela, pasozyty sa juz niezdolne do
przeniesienia si¢ na innego i zaczynaja zywi¢ si¢ krwia ryby (staja si¢ hematofagami). Nie
wiadomo dokladnie, co si¢ dzieje z dojrzalymi réwnonogami, czyli obarczonymi jajami
samicami, jesli b¢da zmuszone do opuszczenia martwego zywiciela (Woo, 1995: Pozycja lit.
152).

Pasozyty rozmnazaja si¢ glownie wowczas, gdy temperatura wody wzrosnie latem do
maksimum w lipcu-sierpniu; wowczas inwazja moze dotyczy¢ wigcej niz 50% wszystkich ryb
w sadzach. Nie ma doniesien o wystapieniu i wielko$ci inwazji u ryb dziko zyjacych.
Pasozyty Ceratothoa gaudichaudii i Caligus sp., jak rowniez pierscienice (Annelida) moga
przenosi¢ Piscirickettsia salmonis na ryby hodowlane (Correal, 1995Pozycja lit. 153; Larenas
i in., 1995: Pozycja lit. 154; Venegas, 1996: Pozycja lit. 155). Istnieja rowniez dane, ze
infekcje te zwiazane sa z inwazja pasozytniczych réwnonogéw u labraksa hodowanego w
Grecji (Athanassopoulou, dane niepublikowane).

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne

[©]
[©]
[©]
[©]
[©]

Apatycznos¢

Wychudzenie

Zaburzone oddychanie

Obecnos¢ pasozyta w jamie gebowej, na pokrywach skrzelowych i na skrzelach
Spadek kondycji wskutek niedostatecznego zerowania

Wyglad zewnetrzny

(e]

Inwazj¢ rownonogoéw potwierdza makroskopowo widoczna obecno$¢ pasozytow na skorze,
jamie gebowej lub w jamie skrzelowej ryb.

Niektore gatunki Ceratothoa moga skonsumowac jezyk zywiciela i zastapi¢ go; obserwowano
to u zainfekowanych ryb dziko zyjacych, takich jak Spondyliosoma emarginatum czy
Diplodus sargus.

Silna hematofagia pasozytow i uszkodzenia mechaniczne tkanki ryb przez ich haki prowadza
do zapalenia i martwicy tkanek gtowy, oczu i skrzel.

Doroste réwnonogi sa hematofagami (zywia si¢ krwig), co powoduje anemi¢. Ryby
zaatakowane przez pasozyta maja znacznie nizsza liczbg krwinek czerwonych, nizszy tez jest
ich hematokryt i zawarto$¢ hemoglobiny we krwi.

Duze rozmiary pasozytow (do 6 cm dlugosci) moga spowodowaé u ryb atrofi¢ jezyka,
dysplazj¢ zgbow i rozluznienie tkanki tacznej prowadzace do “workowatego” wygladu szczgki
dolne;j.

Obecnos¢ dorostych pasozytow w jamie gebowej zaburza proces pobierania pokarmu przez
zywiciela powodujac chroniczny stres, zahamowanie wzrostu, i wzrost podatno$ci na choroby
bakteryjne i inwazje pasozytow wewnetrznych.

Diagnoza

(e]

(e]

Zaobserwowanie pasozytow na rybach, szczegélnie na pokrzywach skrzelowych i skrzelach,
podczas rutynowych ogledzin ryb.

Po wyjeciu choryb ryb z wody, w ich jamie gebowej i skrzelowej oraz na skorze w poblizu
pokryw skrzelowych mozna zauwazy¢ szereg larw rownonogéw. Kiedy jeszcze ryby sa w



sadzach, na ich glowach wida¢ tkanki martwicze i wykazujace nacieczenia krwotoczne.
Uszkodzone tkanki s3 czgsto atakowane wtOrnie przez patogeny bakteryjne, takie jak
Aeromonas sp., Flexibacter sp. czy Vibrio sp., co moze prowadzi¢ do silnego wzrostu
$miertelnosci.

o Wozrasta liczba leukocytow, uwidaczniajac reakcje zywiciela na obecno$é rownonogow.
Ponadto narzady ggbowe i aktywnos¢ kopulacyjna przyczepionych w jamie gebowej
pasozytow moze spowodowac znaczne uszkodzenia tkanek.

Zapobieganie

o Silna inwazja pasozytniczych rbwnonogoéw jest powaznym problemem, ktory obecnie dotyka
szereg $rodziemnomorskich hodowli sadzowych, gdzie duze zaggszczenie obsad stwarza
optymalne warunki dla transmisji pasozytow.

Leczenie

o Aczkolwiek ekstensywnos$¢ inwazji mozna ograniczy¢ odpowiednim postgpowaniem a nowe
sposoby leczenia testuje si¢ eksperymentalnie (Athanassopoulou i in., 2001, 2004: Pozycja lit.
130), brak obecnie skutecznej metody leczenia ryb $rodziemnomorskich.

Dzialania prawne
Nie sa wymagane
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