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AQUALEX Fish Health Toolset

The AQUALEX Fish Health Toolset, a genuinely innovative concept, was developed in order to
combine teaching and learning in the specified subject area (fish health) with basic language
learning in those languages most important in the European aquaculture industry. The
thematic areas covered were selected by users, industry as well as VET providers

*  Fish Health Management

*  Basic Techniques for Fish Haematology

*  Cost-effective Feeding for Fish

* Aquatic Pathology for Trout, Carp, Sea Bass and Turbot
Its specially written materials were designed and tailored to support users who sometimes
need fast access to reliable multi-lingual information on fish health.

The AQUALEX Fish Health Toolset contains exemplars for both content and language learning
and is suitable for CLIL purposes. The materials contained in the Toolset should therefore not
be regarded as a comprehensive fish disease manual. There are many such reliable and
comprehensive publications.

The AQUALEX Fish Health Online Toolset was developed at three distinct content and language
levels. It was designed by very experienced content and language education providers not only to
help users to find the information/content they need, but, used correctly, also enables them to
learn how to communicate in the targeted language through its innovative online language
lessons.

Level 1 (CEFR) levels A1, A2)

The priority for many first-time language learners is to understand and convey simple but vital
pieces of information (i.e., keywords) in a new language. The AQUALEX online language lessons in
English, French, Spanish, Greek, Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish, Portuguese, Swedish and
Galician are designed to allow complete beginners to build on their native language knowledge of
familiar items in the workplace/laboratory, in a step-by-step visual presentation with audio input.
This method gives them a chance to fast-track their learning, at their chosen time and at their
own speed.

Level 2 (CEFR levels B1, B2)

Having picked up the first essentials in a user-friendly way, students or workers requiring
vocationally relevant fish health information can progress at their own pace of learning through
the Toolset Fish Health multi-lingual course materials (shown above) in English, French, Spanish,
Greek, Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish and Galician This can be done online
(www.pescalex.org) or using this Pdf material.

Level 3 (CEFR levels C1, C2)

For the seasoned practitioner, Ph.D student or academic, the Toolset contains two multi-lingual
aquaculture and fish diseases glossaries in English, French, German, Spanish, Italian, Greek,
Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish and Galician. These online resources present high-level
information and detailed definitions in the accepted academic format.

The AQUALEX Fish Health Toolset was developed in accordance with the Copyright Guidelines for Distance
Learning (CONFU 2002). These online materials (both linguistic and scientific) are not intended to be part
of externally recognised and taught national or international academic or vocational curricula, except for
partners or registered users.

All materials remain copyright of the AQUALEX Multimedia Consortium Ltd unless otherwise stated. Prior
permission must be obtained for the reproduction or use of textual information (courses and language
units) and multimedia information (video, images, software, etc.).



Az europai tengeri siigér (Dicentrarchus labrax) betegségei

. Virusos
o  Virusos encephalopathia és retinopathia (VER) Virusos idegnekrozis (Viral Nervous Necrosis, VNN)
o  Rickettsia-szerli szervezetek éltal okozott idegnekrozis
o  Lymphocystis
o  Epitheliocystis
. Bakterialis
o  Vibriosis

. Vibrio anguillarum
. V. alginolyticus
. Vibrio vulnificus

Tenacibaculum maritimum (korabban Cytophaga marina és Flexibacter maritimus)
Halak mycobacteriosisa, “halak giimdkorja”
Vorosszajusag (Enteric Redmouth Disease, ERM)
Epitheliocystis (Chlamydiales)
Streptococcus iniae
Pasteurellosis (Photobacterium damsela subsp. piscicida)
Aeromonas spp.
o  Pseudomonas anguilliseptica
. Gombas
o Icthyophonus hoferi
. Egyéb
o  Halyog
o  Vaksag-melanizmus szindroéma
o  Planktonviragzas
o Meduzacsipés
. Parazitas
o  Ostoros egysejtiick
. Amyloodinium ocellatum
. Cryptobia sp.
. Icthyobodo (Costia)
o  Cisillos egysejtiick
. Chilodonella / Brooklynella
. Tetrahymena (fresh water) / Uronema (marine water)
. Trichodina sp.
. Tripartiella sp.
. Trichodinella sp.
. Glossatella / Apiosoma
" Cryptocaryon irritans
o  Nyalkasporasok
. Ceratomyxa labracis
. Ceratomyxa diplodae
. Sphaerospora testicularis
. Sphaerospora dicentrarchi
o  Fonalférgek (Anisakis Sp.)
o  Kozvetlen fejlodésti mételyek
. Kozvetlen fejlodési kiilso €16skodok (ektoparazitak)
. Seranocotyle labrachis
. Dactylogyrus sp.
. Gyrodactylus sp
= Diplectanum aequans
. Diplectanum lauberi
o Aszkardkok (Cymothoidae)
. Nerocila orbignyi
. TENGERI HALTETU: Ceratothoa oestroides (Risso, 1826) (Isopoda: Cymothoida)
o  ACANTHOCEPHALA (Buzoganyfejii férgek)
o  Raékok
. Lernaocera branchialis
. Lernaeenicus labracis

O O O OO0 OO

. Colobomatus labracis
. Lermnathropus kroyeri
. Caligus minimus & elongatus

. Caligus sp.



A TENGERI SUGER VIRUSOS BETEGSEGEI

Virusos encephalopathia és retinopathia (VER) — Virusos idegnekrézis (VNN)

Jarvanytan

A virusos encephalopathiat és retinopathiat a Nodaviridae csaladba tartozé virusok okozhatjak. A
korokozé virusos idegnekrozis-virus (viral nervous necrosis virus, VNNV) az egész vilagon elterjedt
nodavirus, amelynek négy torzsét azonositottak (ld. tablazat), néhany torzset pedig jelenleg is
vizsgalnak. Tobb izolatumon elvégzett virus-azonositas is megerdsitette, hogy a virusok az RGNNV

genotipusba tartoznak, amely rutinszeriien izolalhat6 a tenyésztett tengeri siigerekbdl.
Barfin flounder nervious necrosis virus BFNNV
Redspotted grouper nervous necrosis virus RGNNV
Striped jack nervous necrosis virus SINNV
Tiger puffer nervous necrosis virus TPNNV

o Tobb mint 30, elsésorban tengeri halfajt érint (Munday et al., 2002). A csendes-6ceani
térségben 10 csalad kb. 20 fajat veszélyezteti, e.g., barramundi, striped jack, Japanese
flounder. A tenyésztett eurdpai halfajok koziil a tengeri siigérben, az aranydurbincs larvaiban,
a nagy rombuszhalban és az 6tias laposhalban mutattak ki a betegséget.
o A larvak mortalitdsa néhany nap alatt a 90-100%-ot is elérheti.
o N¢éhany esetben a fiatal (2-200g tdmegii) tengeri siigerek mortalitasa igen alacsony.
o A mortalitas lassan (pl. naponta 0,5%-kal) ndvekszik, de néhany héten beliil elérheti az 50%-
ot.
o A Foldkozi-tenger térségében 1991 6ta van jelen, el6szor franciaorszagi keltet6kben mutattak
ki larvakbdl és fiatal halakbol. 1995-ben sok teriiletrdl jelentettek a fiatal Allomanyokat érintd
jarvanyokat (Le Breton et al., 1997; Bovo et al., 1999).
o A nodavirusok magas ellenallo-képessége ¢és hosszi megmaradasi ideje a tengeri
kornyezetben kedvezd feltételeket teremt a jarvanyok kialakulasahoz, elsGsorban az
érzékenyebb, vadon €16 allomanyokban.
° HaJlamOSItO tenyeZOk Naturally infected fish showing signs and mortality Naturally infected fish
4 1[Red spotted (Epinephelus akaara) 1[Axill b Pagell )
" &letkor e I ey
n hémérséklet —a bete Sé a 180C_0n 3[Malabar grouper (E. malabaricus) 3[Brown meager (Argyrosomus regius)
. g g 4|Orange spotted grouper (E. coioides) 4/|Gilthead sea bream (Sparus aurata)
ugér-larva 5 5|Kel (€. ) 5[Poor cod (Trisopterus minutus)
tartott  tengeristigér-larvak esetcben | —gfhrmetoon e e
mll’ldlg sﬁlyos A fiatal halak kozul az 7| Yellow grouper (E. awoara), 7]Scorpionfish (Scorpaena sp.)
: 8|Black rock cod (E. fuscoguttatus) 8|Striped red mullet (Mullus surmuletus)
egyévesek érzékenyebbek mlnt a 9|Sevenband grouper (E. septemfasciatus) 9{Thinlip mullet (Liza ramada)
2 . 10|Humpback grouper (Cromileptes altivelis), 10|Dusky grouper (E. marginatus)
kétévesek és a betegség akkor tor kl 11Striped jack (Pseudocaranx dentex) 11|White grouper (E. aeneus)
. > . > 12|Greater amberjack (Seriola dumerili ) 12 [Blacktip grouper (E. alexandrinus)
amikor a vizhdmérséklet eléri a 22- 13[Snubnose pompano (Trachinotus blochii) 13[Experimental infected fish
14|Yell pomp: (Trachinotus falcatus) 14 |Tilapia (Oreochromis
25°C-ot. (Le Breton 1999) 15|Red drum (Sciaenops ocellatus) 15 | Wolffish (Anarchis minor)
, oy, ’ 16/Japanese parrotfish (Oplegnathus fasciatus)
®  10ssz vizmindség [1/Cobia (Rachycentron canadum) ]
y, , 18|Golden grey mullet (Liza auratus)
L bezartsag 19]Firespot snapper (Lutjanus erythropterus)
F1174 2 . * o 20|Barfin flounder (Verasper moseri)
= szallitasi és kezelési stressz 21[1apanese flounder {Paralichthys ofvacews)
r r ” 22|Tiger puffer (Takifugu rubripes)
= egyéb stressztényezok 23[Asion sea bass (Lates calcarifer)
24|Japanese seabass (Lateolabrax japonicus)
25| Chinese catfish (Parasilurus asotus) (FW)
Atadodas

Vertikalis és horizontalis atadodas is Iehetséges.

A betegség nagyon fiatal larvakban is
megjelenhet, emiatt valdszinii a sziil6i
generaciorél az utédokra  torténd
atadodas.

A virust a tevalli (Pseudocoranx
dentex) petefészkében és
megtermékenyitett ikraiban is
kimutattak.

A tevalli és a barramundi (Lates
calcarifer) esetében a horizontalis

Striped trumpeter (Latris lineata)

Australian catfish (Tandanus tandanus) (FW)

Sleepy cod (Oxyleotrix lineolatus) (FW)

Winter flounder (Pseudopleuroctes americanus)

White sea bass (Atractoscion nobilis)

Atlantic cod (Gadus morhua)

Haddock (Melanogrammus aeglefinus)

European sea bass (Dicentrarchus labrax)

38|Shi drum (Umbrina cirrosa)
Sharpsnouth seabream (Diplodus puntazzo)

Brown meagre (Sciaena umbra)

Dusky grouper (Epinephelus marginatus)

White grouper (Epil aeneus)

Blacktip grouper (Epinephelus alexandrinus)

Cod (Gadus morhua)

Halibut (Hippoglossus hippoglossus)

46

Common sole (Solea solea/Solea vulgaris)

47|Russian sturgeon (Acipenser gueldestaedi) (FW)
48|Turbot (Scophthalmus maximus)




atadodast kisérletesen is igazoltak. Valoszinii, hogy a tenyésztett foldkozi-
tengeri siigereknél a betegség atadodhat a Dbeteg egyedekrél az
egészségesekre.

= A sziil6i allomanyok ¢és a vadon ¢él6 halak (pl. a tengeripér-félék)
raktarozhatjak a virust.

= A tenyésztett allomanyokban feltételezett horizontalis atadodast sikertilt
kisérletesen igazolni.

= A virus hosszi megmaradasi ideje a tengeri kdrnyezetben és az érzékeny
halfajok viszonylag nagy szama ndveli a jarvanyok kialakulasanak
kockazatat.

* Tobb halfaj esetében is igen valoszini a virus vertikalis atadodasa a klinikai
tineteket nem mutatd tenyészallomanyoktdl az wutédokra, amely a
tenyésztett allomanyokban az egyik legfontosabb fertézésforras lehet.

* A betegség torténete

= Az els6 jarvanyok fert6zott tengerisiigér-allomanyok telepitése
utan tortek ki. A betegség néhany héten belill harom masik
gazdasagra is atterjedt, amelyek 10 mérfoldnyire voltak egymastol.

=  Mivel a gazdasagok kozott nem volt kapesolat, feltételezték, hogy a
betegség vadon ¢€l6 halak kozvetitésével keriilt at egyik
gazdasagbol a masikba.

= Ezzel szemben a flirészessiigér-félék (Epinephelidae) kiilonb6zo
fajait érintd, véletlenszertien bekdvetkezd elhullasokat figyeltek
meg Olaszorszagban és Gorogprszagban. A tiineteket mutatd
aranyfoltos  flrészessiigereket (E.  alexandrinus)  talaltak
Gorogorszagban, kozel a fertdzott gazdasagokhoz, Olaszorszagban
viszont haldokl6 barna flirészessiigereket (E. marginatus) és
firészesfogu siigereket (E. aeneus) figyeltek meg olyan
teriileteken, ahol nem voltak mitkodé halgazdasagok.

Klinikai tiinetek
Viselkedés
¢ A fert6zott halak szabalytalanul (korézve, az oldalukon vagy hasukkal felfelé) iisznak.
* Néhanyan fliiggbleges testhelyzetet vesznek fel, a fej vagy a faroknyél ilyenkor kiall a vizbdl.
* A halak elveszitik az egyenstlyérzékiiket és a vizben hiperaktivnak tiinnek.
¢ Tenyésztett orias laposhalaknal (Hippoglossus hippoglossus) letargiat és étvagytalansagot is
megfigyeltek.

Kiils6 megjelenés
e A feji részt boritdé hamszoveten megfigyelheték a traumatikus sériilések miatt kialakuld
horzsolasok és sebhelyek.

Belso jelek

Az Gszohdlyag megnagyobbodasat gyakran leirtdk az eurdpai tengeri siigérbol (Dicentrarchus labrax),
a barramundibol (Lates calcarifer) és a tevallibol (Pseudocaranx dentex) (Breuil et al., 1991; Munday
etal., 2002).

Diagnézis

* A valbszinii diagnozis a klinikai tiinetek alapjan allithat6 fel.

* A szovettani metszeteken elvégzett korszovettani vizsgalatokkal megerdsitheto a diagnozis (a
metszeteken nagyon jellegzetes 16ziok lathatok).

* A kozponti idegrendszer és a retina kiterjedt vakuolizacidja és elszortan sejten beliili
zarvanyok is megfigyelhetok.

* Specifikus antitestekkel elvégzett immunhisztokémiai vagy IFAT vizsgalat segithet a
diagnoézis felallitasaban.

* Az ivarszervekbdl kiilonbozé technikékkal sokszor visszaizolaltak a virusantigént vagy annak
genomjat.

e Az OIE (2003) szerint a klinikai tiineteket mutaté halakon a diagndzishoz a kovetkezd
modszerek javasoltak:

o virusizolalas SSN-1 vagy E 11 sejteken,



o Immunofluoreszcencia (IFAT)
o Immunhisztokémia (IHC)
o Reverz transzkripcidhoz kapcsolt polimeraz lancreakcié (RT-PCR)
* A koérokozé pozitiv azonositasanak egyetlen javasolt modszere a virus izolalasa SSN-1 vagy
E11 sejteken, amelyet RT-PCR vagy IFAT vizsgalat kovet.
* A hordozok azonositdsdhoz érzékenyebb technikak sziikségesek, pl. ELISA vagy PCR, de
ezek a modszerek csak a korokozd jelenlétét tudjak kimutatni, a betegséget nem.

Megelozés

¢ Jelenleg nincs vakcina

* A betegség kitdrésének megel6zése a keltetékben:
o A tenyészallomanyban 1év6 hordozok azonositasa és eltavolitasa
o A befolyoviz sterilizalasa

* A betegség megeldzése novendékhalaknal:
o A megel6zés attol fiigg, hogy 1éteznek-e betegségmentes teriiletek
o Ha Iléteznek ilyen teriiletek, a gazdasagokba csak betegségmentes gazdasagokbol

szarmazd halakat szabad telepiteni.

Kezelés
* Ha a betegség megjelenik, a hatasait korlatozni lehet a stressztényezok csokkentésével és a
rendszeres higiéniai eljarasok alkalmazasaval.
* A betegség gyogyitasa nem lehetséges.



Rickettsia-szeri szervezetek (RLO) altal okozott idegnekrozis

Jarvanytan
* Habar a Rickettsia-szerli szervezeteket lazacfélékb6l mar régen leirtak (az Egyesiilt
Kiralysagban, norvégidban és Chilében), tengeri stigérben elGszor 2004-ben azonositottak
Gorogorszagban. Valamennyi korosztaly megfert6z6dhet ezzel a sejten belll él6skodé
baktériummal. Tengeri siigereken a betegség 12 és 16°C kozotti vizhGmérsékletnél tor ki.

Klinikai tiinetek
* Tengeri siigereken a betegség 12 és 16°C kozotti vizhEmérséklet esetén jelenik meg. A
lazacféléktdl kiilonbo6zé halak esetében a betegség 30-80%-0s mortalitast is okozhat. Néhany
halfajnal kronikus fert6zés is kialakulhat, amely a teljes termelési cikluson at tartd, alacsony
szintl mortalitast eredményez.

Viselkedés

* Afert6zott halak letargikusak, szabalytalanul Usznak, elveszitik a tajékozddod képességiiket, és
nem taplalkoznak.

Kiils6 megjelenés

* Az érintett halak teste elszinez&dik, kopoltyudik halvanyak, bérikon lézidk jelennek meg,
amelyek sulyossaga a felszini sebektél a mélyebb fekélyekig terjedhet.

Belsé jelek
* A fert6zott halak haslregét folyadék tolti ki. Pontszerl bevérzések lathatdk a bélcsatornan,
az Uszoholyagon és a zsirszovetben. A maj, a vese és a |ép gyakran duzzadt, halvany szind.
Néha a maj is bevérzéses, csomaokkal vagy azok nélkdl.

Diagnozis

* A betegségek hagyomanyos tlineteinek (étvagyvesztés. letargia), az idegi tlineteknek
(szabalytalan Uszas, a tdjékozdodd képesség elvesztése) és a pozitiv kdrszévettani
idegnekrodzis. A baktériumot nem egyszer(i visszanyerni az elsGdleges izolatumbdl, emiatt
pozitiv Giemsa-festéssel vagy immunohisztokémiaval mutathatjuk ki a baktériumok jelenlétét
az érintett szovetekben. Kdrszovettani vizsgalatokkal gyakran kimutathatdé a kiltakard és a
koponyat alkoté csontok nekrozisa, kevert fehérvérsejtek altal alkotott dermatitis és
perichondritis, amelyeknél a granulocitak jelentik a dominans sejtcsoportot.

MegelGzés
* Tengervizben nehéz megeldzni a betegség terjedését. A tenyészallomany elGzetes vizsgdlata
és a megtermékenyitett ikrak fert6tlenitése segithet megel6zni a kérokozd behurcoldsat a
halgazdasagba. A lazacfélék szamara I|éteznek kereskedelmi forgalomban kaphatd
oltdanyagok, de hatdsuk a tobbi halfajpan nem ismert, a tengeri siigér szamara pedig nem
Iétezik specifikus vakcina.

Kezelés

* A koérokozd intracellularis természete miatt az antibiotikumos kezelés igen komplikalt, a
hémérséklet valtoztatasaval a betegség hatékonyabban kezelhetd.



Lymphocystis betegség (LCD)-Iridovirus a tengeri siigérben

Jarvanytan

*  Egy Iridovirus okozza (nagy, ikozaéder alaku 130-380 nm atmérdji)

*  El6szor 1874-ben irtak le (Lowe et al., 1874)

* Sok tengeri, édes- vagy kevertvizi tenyésztett és vadon él6 halfajt érint (Anders és Darai,
1985; Tidona és Darai, 1999)

*  Alacsony mortalitassal jard, idiilt betegség

* A lymphocystis Onkorlatozd, a klinikai tiinetek altaldban maguktdl elmulnak (Nigrelli és
Ruggieri, 1965)

* A betegség legtobbszor 22-27°C kodzotti hdmérsékletnél jelenik meg (Bovo et al., 1998)

* Az aranydurbincsnal (Sparus aurata) a betegséget fOleg magas népesitési slrliségi
keltet6kben figyelték meg. Nagyobb halaknal a mortalitas altalaban kevésbé jelentds.

* A horizontalis atadodés tiinik a leggyakoribb fertdzési modnak.

Erzikeny fajok

Paperna et al., 1982

Garcia-Rosado et al., 1999

Masoero et al., 1986

Menezes et al., 1987

Aranydurbincs (Sparus aurata) Basurco et al., 1990

Moate et al., 1992

LeDeuff and Renault, 1993

Voros arnyékhal (Sciaenops ocellatus) Colorni and Diamant, 1995
Hegyes durbincs (Diplodus puntazzo) Alborali et al., 1996
Tenyésztett nyelvhal (Solea senegalensis) Alonso et al. (2005)
Nagy szemii vorosdurbincs (Pagellus bogaraveo) Alonso et al. (2005)

Klinikai tiinetek
Viselkedés
Altalaban normalis viselkedés
* A halak nem téplalkoznak
¢ Letargia
* A kannibalizmus miatti harapasok az Uszok elvesztéséhez és masodlagos fertézésekhez
vezethetnek

Kiils6 megjelenés
* Jellegzetes, daganatokhoz hasonlé sziirkésfehér csomok a béron €s az tiszokon
* Kavicsokhoz hasonl6 csoportos kiemelkedések
* A csomok talnovekedett (hipertrof) kotdszoveti sejtekbdl allnak

Belso jelek
* A lymphocystis-sejtek gyakran a belsé szovetekben, fOleg az izomban, a hashartyaban, €s
egyéb, szoveteket boritd hartydkban jelennek meg.

Diagnézis
* Azeldzetes diagndzis a boron megjelend jellegzetes 1éziok alapjan allapithatéo meg.
e A végleges diagndzis korszovettani vizsgalatok és a daganatokhoz hasonld, talndvekedett
kotészoveti sejtekbdl allo 1€zidk alapjan allithato fel.
* A jellegzetes, ikozaéder alaku virionok jelenlétének megallapitasahoz elektronmikroszkdpos
vizsgalat sziikséges.
* A koérokozoé az alabbi sejtvonalakkal izolalhato:



GHSBL-1 (Comuzzi et al., 1993)
SAF-1 (Perez-Prieto et al., 1999)
GCO and GCK (Zhang et al., 2003)

*  Kiegészité mddszerek a lymphocystis azonositasara:
o ELISA (Lorenzen and Dixon, 1991) és
o Polimeraz lancreakcié (PCR) (Schnitzler és Darai, 1993; Tidona et al.,1998; Alonso
et al., 2005)

Megelozés
* A kérokozoé bejutasat kell megakadalyozni a befolyoviz UV-fénnyel torténd fertétlenitésével.

Kezelés
* A betegség kezelése igen nehéz.



Epitheliocystis (tengeri siigér)

Jarvanytan

39 édesvizi, tengeri és anadrom, hideg- és melegvizi halfajt érint (Frances et al., 1997)

Az epithelicystis korokozoi a Chlamydiales rendbe tartoznak.

Egymashoz hasonldé szervezetek, amelyek kiillonb6zé gazdaszervezetekben is hasonlo
tiineteket okoznak (Nowak ¢és Clark, 1999).

Sejten beliil é16skddé mikroorganizmusok, amelyek valésziniileg a Chlamydia nemzetségbe
tartoznak (Paperna, 1977; Desser et al., 1988).

Az epitheliocystis-fert6zést sok vadon €16 és tenyésztett halfajbol kimutattak, de csak néhany
esetben okozott elhullast. A legtobb esetben igen nehéz bizonyitani az epitheliocystis miatti
koros allapot és az elhullasok kozotti kapcsolatot.

Erzékeny fajok

Aranydurbincs (Sparus aurata)

Tengeri pérhal (Liza ramada)

Voros tengeri stigér (Pagrus major)

Sargafarki makréla (Seriola dumerilii)

Amur (Ctenopharyngon idella)

Salvenilus mamaycush (Turnbull, 1994)

Fehér siigér (Morone americanus)

Csikos siigér (Morone saxatilis)

Sargafarktihal (Seriola mazatlana)

Sargafarki makréla (Seriola dumerilii)

Nagyfejii pérhal (Mugil cephalus)

Szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss)

Amerikai tavipisztrang (Salvenilus mamaycush)

Laposfejii halak (Platycephalus sp.)

Betegség

Sokfelé eléforduld betegség, amely cisztak megjelenését okozza a kopoltyu hamrétegében

A cisztdk (a korokozot tartalmazd hipertrof gazdasejtek) attetsz6 fehér vagy sarga
kapszulakként jelennek meg a kopoltytufonalakon

A tilnovekedett gazdasejtek atmérdje 10-400 pum, gyakran pikkelyes vagy kocka alaku
hamsejtek veszik 6ket koriil (Turnbull, 1994).

Mortalitas
Fentebb leirtuk azokat a halfajokat, amelyekben a betegség elhullast okoz (Turnbull, 1994; Miyaki et
al., 1998)

Tenyésztett novendékhalaknal a mortalitas 4 és 100% kozott valtozhat.

A Chlamydia-szerii szervezetek (CLO) jelenléte csak Osszefiigg a mortalitassal

A gazdaszevezet valasza mérséklet

A fertézéssel kapcslatos mortalitas alacsony vagy nincs.

Novendékhalakban a sulyos fertézések magas mortalitast okozhatnak (kiillondsen az
aranydurbincs ivadékaiban)

Atadédas

A viz kozvetitésével

A horizontalis atadédast kohabitacios kisérletekkel igazoltak

A szennyezett halok és egyéb eszkozok miatt a fertézés valamennyi termeldegységben
elterjedhet (Paperna, 1977)

Homérséklet

Széles hdmérsékleti tartomanyban eléfordul, de a tavaszi és nyari honapokban gyakoribb.

A betegség eléfordulasanak gyakorisaga és stlyossaga gyakran Osszefiigg a magas népesitési
stiriséggel, a rossz kornyezeti feltételekkel és egyéb korokozokkal vald tobbszords
fert6zottséggel.

Klinikai tiinetek



Viselkedés
* Az enyhén fert6zo6tt halakon nincsenek kiilsé tiinetek
* A sulyosan fert6zott halak gyorsabban l1élegeznek
¢ Letargia

Kiils6 megjelenés
* Az enyhén fert6zott halak viselkedése normalis
* A sulyosan fert6zott halak nyalkatermelése megndvekedhet a kopoltytk koriil,
¢ kiszélesedett kopoltytufeddk

Belso jelek
* Nincsenek specifikus belsé tiinetek
*  Sdlyos fert6zés esetén a hamszovet hiperplaziaja és kiterjedt nekrotikus teriiletek

Diagnézis

* A kopoltyulemezeken 1évé kisméretii, fehér cisztak alapjan elézetes diagnosis allithat6 fel.

*  Festett szoveti metszetek mikroszkopos vizsgalataval tilndvekedett, zarvanyokat tartalmazo
hamsejtek lathatok.

*  Fénymikroszkopos szovettani vizsgalatokkal hipertrof hamsejtek figyelheték meg, amelyek
szemcsés, bazofil zarvanyokat tartalmaznak.

* A végleges diagnézishoz elektronmiktoszkdpos vizsgalat sziikséges.

* Nincsenek a CLO azonositasara vagy a fert6zés diagnosztizalasara alkalmas szeroldgiai
modszerek.

* Az epitheliocystis koérokozdjat még nem sikeriilt in vitro tenyészteni.

Megelozés
* A befolyéviz sterilizalasa ultraibolya fénnyel
* A halok és egyéb eszkozok fertbtlenitése, illetve a higiéniai szabalyok pontos betartasa.
*  Valamennyi érintett halat azonnal karanténbe kell helyezni.
* Nem létezik vakcina a betegség ellen.

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



A TENGERI SUGER BAKTERIALIS EREDETU BETEGSEGEI

Vibriosis (Vibrio anguillarum)

Jarvanytan

Elsddleges szisztémas fert6z6dés valamilyen kérokozd Vibrio fajjal. Nem Osszetévesztendd a
nem-specifikus fert6zésekkel, amelyeket nagy szdmu opportunista vagy masodlagosan fert6z6
Vibrio faj okoz.
A V. anguillarumnak 23 O-szerotipusa van (Sorensen és Larsen, 1986; Pedersen et al., 1999)
Csak az O1, O2 és kisebb mértékben az O3 szerotipusnak van kdze a tenyésztett és vadon €16
halakban bekdvetkezé mortalitasokhoz (Tajima et al., 1985; Toranzo és Barja, 1990, 1993;
Larsen et al., 1994)
Genetikai kutatasokkal kimutattadk az O1 szerotipus homogenitasat, amely fliggetlen a
tertilettdl és a gazdaszervezettol.
A tobbi szerotipust a kornyezetben él6 torzsnek tartjak, amelyek ritkdn izolalhaték a
vibriosissal fert6zott halakbol.
Az O3 szerotipus altal leggyakrabban fert6zott halfajok az angolna és az aju.
Egyéb halpatogén Vibrio-fajok:

*  Vibrio ordalii

* V. damsela

* V. vulnificus

* V. algilolyticus

* V. parahaemolyticus

*  V.carchariae

* V. salmonicida , a hidegvizi vibriosis vagy Hitra-betegség kérokozdja.

A vibriosis vilagszerte elterjedt, jellegzetes hemorrhagikus szeptikémiat okoz sok gazdasagi
szempontbol fontos meleg- és hidegvizi halfajban, példaul a lazacban, a szivarvanyos
pisztrangban, a nagy rombuszhalban, a tengeri siigérben, az aranydurbincsban, a csikos
siigérben, a tbkehalban, az angolnaban és az ajuban.

Erzékeny fajok

42 fish species are affected by Vibrio anguillarum (Colwell and Grimes, 1984).

Vadon €16 halfajok Tenyésztett halfajok

Angolna (4Anguilla anguilla)

Aranydurbincs (Sparus aurata) (Anderson, 1990).

Tengeri aranypér (Mugil auratus) (Blanch and Jofre 1992 )

Tengeri siigér (Dicentrarchus labrax) (Anderson, 1990).

Fekete tokehal (Pollachius virens),
(Hastein and Smith, 1977; Myhr et al., 1991)

Hegyes durbincs (Diplodus puntazzo)
(Anderson, 1990).

Vadon ¢16 nagy rombuszhal (Scophthalmus maximus) (Toranzo et
al., 1985)

Csikos siigér (Morone saxatilis)

Aju (Plecoglossus altivelis) (Muroga et al., 1984)

Coho lazac (Oncorhynchus kisutch)

Kis kalaszhal (Atherina boyeri)

tokehal (Gadus morhua)

Gadus virens

Csatornaharcsa (Ictalurus punctatus)

Nagyfejii pérhal (Mugil cephalus), (Burke, 1988)

Japan angolna (4dnguilla japonica)

Kis kalaszhal (Atherina boyeri) (Yiagnisis et al., 2005)

Nagy rombuszhal (Scophthalmus maximus)

Sargafarkthal (Seriola quinqueradiata)

T¢li lepényhal (Pseudopleuronectes americanus)

Gorbusalazac (Oncorhynchus gorbuscha)

Szivarvanyos pisztrang (Oncorhyncus mykiss)

Atlanti lazac (Salmo salar)

* Az egész vilagon elterjedt

A betegség igen kiillonbozé hémérsékleteknél torhet ki, amely a halfajtdl és a korokozo fajatol
vagy torzsétol fiigg.

A kutatasok kimutattak, hogy a Vibrio anguilarum tengervizben tobb mint 50 honapig képes
talélni.

Az iiledék, a tengerviz és a gerinctelen szervezetek raktarozhatjak a kérokozét, habar a beteg
halakbol izolalt torzsek dkoldgiai szempontbdl kiilonbdznek a kdrnyezetben é16ktél (Fouz et
al., 1990).

A baktérium a boéron, az uszokon, a kopoltyukon és a végbélnyilason at keriilhet a hal
szervezetébe (Kanno et al., 1989). Hosszu ideig fennmaradhat az aljzaton 1évé iiledékben, a



vizben vagy gerinctelen szervezetekben. Tengeri kornyezetben tobb mint 50 honapig is
tulélhet (Hoff, 1989)

A késbi exponencialis novekedési szakaszban 1évé L. anguillarum szamara az 5%-os
sotartalom halalos.

Az északi féltekén a vibriosis altalaban tavaszol 6szig fordul eld, elsésorban akkor, amikor a
hémérséklet emelkedik vagy siillyed.

Atadédas

o aviz kozvetitésével a fertézott hordozo (valésziniileg vadon €16) halakroél vagy

szennyezett eszkozokkel.

o Sok Vibrio faj, koztik a korokozd torzsek is hosszi ideig fennmaradhatnak az
iiledékben, a vizben vagy gerinctelen szervezetekben, emiatt teljes kiirtdsuk igen
nehéz.

o A magas népesitési siiriség €s a magas szervesanyag-tartalom hozzajarul a halak
érzékenységéhez, és hosszu ideig tarto, idiilt betegséget okozhat.

o

Klinikai tiinetek

Viselkedés

Heveny betegség esetén a valodi Vibrio-fertézés miatti elhullasok igen hamar elkezdédnek
Ilyen esetekben a teljes mortalitas 80% is lehet.

Idiilt Vibrio-fert6zés esetén alacsony, de allandé mortalitds alakul ki. A halak pusztulasa
hosszil ideig is eltarthat. Az idiilt esetek “stressztényezOkkel” vagy helytelen tartasi
gyakorlattal kapcsolatban fordulnak elé (magas népesitési silirliség).

Az idiilt esetekben a halak nem taplalkoznak és letargikusakka valnak

A heveny esetekben akar tiinetek nélkiili elhullas is bekovetkezhet.

Kiils6 megjelenés

Az igen heveny (perakut) esetekben (féleg ndvendékhalakon) nincsenek kiilsé jelek
Anorexia és a bor sotétedése

Vords, véres sebek a végbélnyilas koriil és az tiszok tovénél

Néha a bor izomzataban duzzanatok jelennek meg, amelyek elfekélyesedhetnek

A kopoltyuk a stlyos vérszegénység miatt halvany szintiek

Belso jelek

Lézidk valamennyi bels6 szervben
vértolulas, bevérzések és 6déma
Idiilt esetekben a hashartyahoz tapadé rostok talalhatok a hasiiregben.

Megelozés

A magas népesitési slirliség, a szerves szennyezések €s minden mas stressztényezo elkeriilése,
habar néhany igen pathogen tdrzs stressztényezok nélkil is képes betegséget okozni. Helyes
tartdsi gyakorlat, optimalis mértékli etetéssel, népesitési strliséggel ¢és optimalis
vizmindséggel.

A szennyezd6dések korlatozasa, a termeldegységek iiresen hagyasa, rutin higiéniai eljarasok

A kereskedelemben kaphatd vakcinak alkalmazasa néhany korokozo torzs ellen

Injekcioval vagy fiirdetéssel alkalmazhaté készitmények is kaphatok, az eldbbieket
hatékonyabbnak tartjak, de alkalmazasuk tobb munkaer6t és/vagy gépeket igényel

Van néhany bizonyiték arra, hogy vitaminok és immunstimulatorok alkalmazasaval a betegség
sulyossaga csokkenthetd, de igy nem lehet a betegség kitorését megakadalyozni

A vibriosis elleni védekezés alapja a megfelel6 vakcinalas

Antibiotikumos tap etetése 10 napig

A gyogytap gyakran nem elegendd az 6sszes baktérium elpusztitisahoz,

a vizben fennmaradt baktériumok pedig Gjrafert6z6dést okozhatnak.

Az 0Osszes fert6zott halat el kell tavolitani és meg kell semmisiteni, ezzel korlatozhatoé a
betegség terjedése.



¢ Létezik néhany antibakterialis gyogyszer, amelyek hatékonyan alkalmazhatok, ha az adott
baktériumtdrzs nem rezisztens veliik szemben.



Vibrio vulnificus

Jarvanytan

A Vibrio vulnificus egy korokoz6 baktérium, amely vibriosist okoz a Fo6ldkozi-tengeri
régidban tenyésztett halakban.
Ez egy tengeri baktériumfaj, amely gyakran izolalhato keltet6kbol, és tropusi vagy meleg
brakkvizben €16 halakat is érint.
Mas vizi szervezetek és az ember szamara is pathogen lehet (Amaro és Biosca, 1996; Bisharat
et al., 1999; Dalsgaard et al., 1996).
Hérom azonositott biotipusa van:
o Az 1. biotipus halak és gerinctelenek fertézéseivel kapcsolatos, emberek szdmara
ételmérgezést okozhat,
o A 2. biotipust fertézott angolnakbdl és gerinctelenekbdl izolaltak, a fert6zott
allatokkal dolgoz6 emberekben betegséget és sebfertdzést okozhat, és
o 3. biotipus, amely emberekben stlyos sebfertézést és bakterémiat okoz, de eddig csak
Izraelbdl jelentették.
o Az 1. biotipus a legelterjedtebb.
o Az 1. ésa?2. biotipushoz tartozo torzsek tobbségét tengervizbdl izolaltak.
A V. vulnificus fert6zés vibriosist és bakterialis hemorrhagikus szeptikémiat okoz a fertézott
allatokban.
A betegség a vizen keresztlil terjedhet. A vizen at torténd fert6zéshez valdszinlileg egy
kapszula sziikséges (Amaro et al., 1995)
Brakkvizben vagy az angolnak béréhez tapadva legalabb 14 napig tulélhet
A betegség terjedése fiigg a hdmérséklettdl és a sdtartalomtol
Vizhémérséklet: 8-31°C
Sétartalom: 1-34%o.
Az angolnékat a szennyezett tappal a bélcstornan keresztiil is megfert6zheti.
Angolnakban a leggyakoribb a kopoltytn at torténd fertézés (Marco-Noales et al., 2001)
A V. vulnificus angolna-kérokozd 2. biotipusanak E varidnsa az egyetlen, amely egyarant
érintett az angolna vibriosis-jarvanyok és a véletlenszeriien eléfordulé human fertézések
kialakulasaban.
Alabama allamban és a Mexik6i-6bolben magas siiriségben talaltak V. vulnificust olyan halak
béltartalmaban, amelyek puhatestiiekkel és rakokkal taplalkoznak (De Paola et al., 1994)
A tengerviz raktarozhatja a korokozot és gyorsithatja a V. vulnificus 2. biotipusanak terjedését,
de nincs dokumentalt példa arra, hogy a betegség vadon él6 halakrdl tenyésztettekre terjedt
volna at.

Erzékeny fajok

Vadon é16 fajok Tenyésztett fajok
Pomacentrus trichourus (Gulf of Eilat) Anguilla anguilla
(Diamant et al., 2004)
Variola louti (Gulf of Eilat) Tengeri siigér (Tunézia és GOordgorszag)
Vadon €16 angolnak, (Hoi et al., 1998). aranydurbincs (Tunézia és Gorogorszag)
Anyaangolnak (Hoi et al., 1998).
Lepényhalak (Hoi et al., 1998).

Zoonotikus hatas

* A V. vulnificus atterjedhet az angolnardl az emberre, ezt legalabb négy klinikai eset
bizonyitja. (Veenstra et al., 1993; Dalsgaard et al., 1996)

* A szeptikémia olyan embereken jelenik meg, akik nyers tengeri allatokat fogyasztottak.

* A V. vulnificus a tengervizb6l a mar meglévé borsériiléseken at bejutva sebfertdézéseket
okozhat.

Klinikai tiinetek
Viselkedés

A fert6z6tt halak letargikusak
A fertézott halak nem taplalkoznak




Kiils6 megjelenés
*  Gyakran kilakulnak hemorrhagikus fekélyek a szajon vagy a bor feliiletén.
* Azizmokban is lehetnek 1éziok.
¢ Néhany esetben ezek a 1éziok véres fekélyekké alakulhatnak, amelyeket fehér perem és
feketén pigmentalt udvar vesz kortil.
* A vérszegénység miatt a kopoltyuk halvanyak.
Belso jelek
* A halakon hemorrhagikus szeptikémia figyelhetd meg
* alép és a vese nekrotikus, halvany szinii.

Diagnézis
¢ Baktériumok izolalasa a belsd szervekbol
o Altalanos célu agaron, amelyet 2% NaCl-dal egészitiink ki
o  Szelktiv agaron, mint pl.
= Cellobiose-polymyxin B-colistin (CPC) agar (Massad ¢s Oliver, 1987)
= Vibrio vulnificus taptalaj (VVM) angolnaszérummal (Sanjuan és Amaro,
2004) a 2. biotipus E varidnsanak virulens torzseihez.
* Az izolatumok elsédleges technikdk és biokémiai profilok alapjan azonosithatok, habar a
torzsek megkiilonboztetése genetikai ribotipizalast igényel
* Agglutinacios teszt is végezhetd a V. vulnificus E szerotipusa (2. biotipus) elleni specifikus
antitesstel.
¢ Korszovettani valtozasok a kopltytkon és a bels6 szerveken (Bullock, 1977).



V. alginolyticus

Tobbszor is jelentették a Vibrio alginolyticus izolalasat tenyésztett és vadon €16 halfajokbdl.
Sok izolatum valosziniileg opportunista, képtelen megfert6zni az egészséges, nem stresszelt
halakat és nem képes fert6z6 betegséget okozni.

Tengervizben mindenhol eléfordul

Kiilonbozo tengeri szervezetekbdl izolaltak, pl. halakbol, kagylokbol és a tengeri iiledékbol
(Carli et al., 1993).

Embereken bérsebeket okozhat, ha nagy mennyiségii baktériumot tartalmazo tengervizzel
érintkeznek.

A betegségre hajlamositod tényez6k kozott szerepel a kezelés miatti stressz

Gyakran okoz magas mortalitast és stlyos gazdasagi karokat okozé jarvanyokat a Foldkozi-
tenger térségében.

A betegség kitdrése magas mortalitdssal jar

Néhany halfaj larvaiban a hasiireg megduzzadasat okozza

A Vibrio alginolyticus az aranydurbincsban is képes betegéget okozni kezelési stressz
hatasara, ha a nyalkaréteg eltiinik, vagy a bér megsériil (Colorni and Diamant, 1992; Balebona
etal., 1998)

Az eziistdurbincs (Sparus sarba) fertéz6dése a bor sériilésein keresztiil (Li et al., 2003).

Erzékeny fajok

Tenyésztett halfajok Vadon €16 halfajok

Fiatal rombuszhal (Scophthalmus maximus) (Austin et al., 1993)

Aranydurbincs (Sparus aurata) (Colorni et al., 1981; Balebona et al., 1998:) Vadon ¢16 tilapia (Slack, 1997) (USA)

Csikos homokisiigér (Paralabrax maculatofasciatus Steindachner: 1868).

(Lee, 1995)

Tengeri stigér (Dicentrarchus labrax) (Bakhrouf et al., 1995).

Klinikai tiinetek
Viselkedés

Lasd V. anguillarum

Kiils6 megjelenés

A fert6zott halak szine sotétebb
Bevérzések, amelyek fekélyekké alakulhatnak, hasonléan a V. anguillarumhoz és a V.
vulnificushoz.

Belso jelek

Hasonléan kiterjedt szeptikémia, mint a V. anguillarumnal.

Diagnézis

A Dbaktérium izolalasa a belsd szervekbol (1épbdl vagy vesébdl) 2%NaCl-dal kiegészitett
altalanos célu agaron. 1-2 napos inkubacié 22°C-on.

A baktériumok azonositasa elsddleges és biokémiai tesztekkel

A beteg halakbdl szovettani mintékat is kell venni

Megelozés és kezelés

Lasd a vibriosisnal

Kotelezettségek

A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.

Heniochus diphreutes (I1zrael) (Diamant et al. 2004)

Malabari fiirészessiigér (Epinephelus malabaricus)




Flexibacteiosis (Tenacibaculum maritimum)-(korabban Cytophaga marina és
Flexibacter maritimus)

Jarvanytan

A Tenacibaculum maritimum (Sukui et al. 2001) a tengervizben mindenhol eléforduld
baktérium (Salati et al., 2005).
Tengeri halakban opportunista patogén
Japanban, Europaban és az Egyesiilt Allamokban sokfelé elterjedt
Tengeri halakban legalabb harom, szerologiailag kiillonb6z6 csoportot azonositottak
(Szerologia vagy random amplifikalt polimorf DNS) (Avendano et al. 2003)
Bérsebekkel egyiitt fordul eld
Sargan pigmentalt szervezetek
Kifejlett és fiatal halakat is fertézhet
Fiatal halakban sulyosabb (Wakabayashi, 1994).
Hajlamosito6 tényez6k
o A vizhémérséklet emelkedése
o kiilonbdz6 stresszorok
o abor feliiletének allapota (Toranzo et al. 2005).
A viz kozvetitésével adodik at
A kopoltitkon vagy a lehorzsolddott béron keresztiil fertoz.

Tenacibaculum maritimum

Group 1 aranydurbincs (Sparus aurata)

nyelvhal (Solea senegalensis and S. solea)

Group 2 nagy rombuszhal (Scophthalmus maximus)

aranydurbincs (Sparus aurata)

Tengeri stigér (Dicentrarchus labrax)

sargafarkuhal (Seriola quinqueradiata),

atlanti lazac (Salmo salar)

Group 3 egy a Solea solea fajbol

nagy rombuszhal (Scophthalmus maximus)

egy izolatum a Pagrus major fajbol

Krzékeny fajok

Nyelvhal 'Feketefoltos nekrozis'
(Campbell és Buswell, 1982)

Lepényhal

Rombuszhal

Atlanti lazac

Coho lazac

Tengeri stigér

Klinikai tiinetek
Viselkedés

Letargia

Etvagyvesztés

Megnovekedett nyalkatermelés

A fert6zott halak mortalitasa a 100%-ot is elérheti

A legtdbb esetben a mortalitas alcsony, a morbiditas viszont magas
A stresszelt zsenge és elénevet ivadék a legérzékenyebb.




Kiils6 megjelenés
¢ Kezdetben halany foltok a béron
* asebek széle sarga lehet (stlyos fert6zésnél)
* nekrotikus borfekélyek és er6ziok, féleg tengeri siigérben és lazacfélékben
*  bevérzések a szajban
* akopoltyuk karosodasa
¢  kirojtosodott uszok
* farokuszo-rothadés (Toranzo et al. 2005)

Belso jelek

* Hosszl, fonalas palca alaki baktériumok jelenléte, foleg a fertdzott kopoltyukrol készitett
nedves nyomatokon.

¢ Sargan pigmentalt kolonidk tdpanyagszegény agaron (Anacker-Ordals taptalaj)

¢  Gram-festett preparatumok a kopoltyukbol és a borsebekbol

* Baktériumok izoldlasa szelektiv taptalajon (elsésorban Anacker-Ordal, tengeri agar,
Flexibacter maritimus taptalaj) (FMM) (Pazos et al. 1996)

*  Polimeraz lancreakcié (PCR) (Toyama et al. 1996; Avendano et al. 2004) is hasznalhato a
bektérium jelenlétének igazolasara.

Megelozés
* A betegség megjelenése stresszfliiggd, ezért optimalis tartasi és taplalkozasi koriilményeket
kell biztositani.

Kezelés
* Bizonyitott fert6zés esetén gyogytap formajaban antibiotikumok alkalmazhatdk
*  Vakcinalasi kisérletek a gazdasagokban

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



Halak mycobacteriosisa, “halak giimékorja” by acid fast bacterium
Mpycobacterium marinum

Jarvanytan

Zoondzis lehetséges

A Mycobacteriumok az embert is megfertdzhetik a boron mar 1étezé sebeken vagy
horzsolasokon keresztiil, sulyos helyi granuldmas fertézéseket okozva (“az akvarista ujja”)
Egész évben

Altaldban idiilt betegség, amely alacsony, de rendszeres mortalitast okoz.

Az atadddas legvalosziniibb modja a szajon at torténd fertézodés

A hamrétegen 1év0 sebek és nyilt horzsolasok is behatolasi pontok lehetnek.

Erzékeny fajok

lazacfélék

tengeri siigér

aranydurbincs

csikos siligér

makréla

tokehal

voros arnyékhal

tilapia.

Klinikai tiinetek
Viselkedés

Kedvetlenség
Az étvagy elvesztése.

Kiils6 megjelenés

O

@)
@)
@)

a bor elszinezOdése,
Exopthalmia (szemkidiilledés)
Pikkelyhiany

Borfekélyek.

Belso jelek

Valtoz6 méretii sziirkésfehér 1€zidk a 1épben, a vesében és a majban
A hasi oldal megduzzad, rajta csomok vagy 1éziok lathatok.
A szovetek megnagyobbodasa
Néhany fajnal a csontvaz deformalddasa (idiilt esetekben)
Fénymikroszkopos vizsgalat

o szemcsés 1éziok kialakulasa

o anekrozis kiilonbozo allapotai,

o rostok megjelenése

Diagnézis
Mikroszkopos vizsgalat

nem mozgo, savtliré baktériumok, amelyek Ziehl-Neelsen festéssel vordsre festédnek

Mikrobiologia

Az izolalas és a tenyésztés specialis taptalajt és hosszu inkubaciot igényel 25°C-on.
Kifejlesztettek néhany PCR-reakcidt a korokozo jelenlétének kimutatasara.

Szovettan

granulomak megfigyelése savtlird, festett szoveteken (baktériumok jelenléte)

Megelozés

Hatékony vizcsere




* A megfelelé higiénia segit megakadalyozni a betegség megjelenését és elterjedését a zart
rendszerekben.

¢ Akvariumokban chloramine-T-t kell alkalmazni, amelyet vizcsere kdvet.

* A betegség ellen nincs vakcina

*  QGyakran a fert6zott allomany kiirtasa, teljes fert6tlenités, majd Gjratelepités is sziikséges lehet.

Kezelés
*  Nincs igazan hatékony kezelési mod.

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



Vorosszajusag (Enteric Redmouth diease (ERM)) (Yersinia ruckeri)

Epidemiology

Gram-negativ, mozgasképes, rovid palcak (Enterobacteriaceae csalad)
Elsésorban édesvizi halak betegsége.

Tengerben a mortalitas altalaban alacsonyabb

Edesvizi kdrnyezetben a mortalitds 10-60% kozott lehet

Jelenleg 6t szerotipusa ismert

Atadédas

A Y. ruckeri obligat koérokoz6. A vizben vagy az liledékben néhany honapig €lhet tul.
Elsddleges raktarai a hordozo (rejtett) halak, amelyek az iiriilékiikkel sok baktériumot iiritenek
a kornyezetbe

Hordoz6 lehet még az aranyhal €s a tobbi hidegvizi diszhal

Szennyezett vizzel (néhany honapig talél).

Egyéb allatfajok kozvetitésével (madarak és néhany emldsfaj liriilékében is kimutattak)

A személyzet kdzvetitésével

Altaldban 5g-nal kisebb ivadékot fert6z

Homeérséklet

A betegség egész évben kitorhet

Féleg tavasszal és dsszel

A betegség ritkan tor ki télen, 5°C-nal alacsonyabb vizhomérsékletnél. habar lehet klinikai
tliineteket nem mutatd, fert6zott halakat talalni.

Mortalitas

A betegség ismételt kitorései csokkenthetik a klinikai tiinetek gyakorisdgat az 5g-nal kisebb
ivadékokban
Mortalitas nyilvanvalé klinikai tiinetek nélkiil is bekovetkezhet.

Tartasi gyakorlat

A klinikai tiinetekkel jardé betegség elsGsorban olyan gazdasagokban tor ki, ahol a tartasi
koriilmények rosszak, vagy ahol a halakat stresszelik, valdszinlileg az osztalyozas soran.
Emiatt keriilni kell a stresszes koriilményeket és javitani kell a tartdsi koriillményeket, hogy
elkeriiljiik a betegség megjelenését.

A korokozo rendszeres {iritése a halak bélrendszerébdl visszatéro fertdzésekhez vezethet

A szennyezett eszk6zok is raktarozhatjak a baktériumot, emiatt a fert6tlenités mindig javasolt
A higiéniai viszonyok javitasa segithet megel6zni a betegség megjelenését és terjedését

Erzékeny fajok
EDESViZI KORNYEZETBEN TENGERI KORNYEZETBEN
Szivarvanyos pisztrang Lazacfélék és rokon fajok
Atlanti lazac Nagy rombuszhal

Edesvizi gerinctelenek (folyami

rak) Tengeri siigér

Atlanti lazac (Eszak-Eurdpaban)

Klinikai tiinetek
Viselkedés

Az étvagy elvesztése

A has felfuvodasa (a gyomrot és a beleket gaz és folyadék tolti ki)
Sotétedés

Letargia

Lassu uszas, foleg a tartalyok széle mentén.

Kiils6 megjelenés

Bakterialis hemorrhagikus szeptikémia
Sotét testszin
A has megduzzadasa



Bevérzések, foleg a paros uszokon

“Klasszikus” vorosszajusag a szaj, az iny, a szajpadlas és a nyelv vorosddésével
Egy- vagy kétoldali exophthalmia

Pontszeri bevérzések a szemben és a kopoltyufed6kon

Belso jelek

A 1ép megnagyobbodik, a széle durva tapintasu
A csecsemOmirigy bevérzése és altalanos szeptikémia.

Diagnézis

Bakterioldgia — Baktériumok izolalasa altalanos célu agaron (pl. TSA).
Szovettan

Megelozés

Kezelés

A vasarolt halak karanténezése

A betegség elkeriilése és a baktérium teljes kiirtasa altaldban nehéz, a korokozo altalanos
elterjedtsége, a fert6zott halak mozgasa és a hordozok azonositasanak nehézsége miatt.

A tartasi koriilmények és higiéniai viszonyok javitasa

A stressz csokkentése (keriilni kell a fertézésgyanus halak osztalyozasat €s mozgatasat, illetve
a magas népesitési slirliséget)

A bioldgiai biztonsag novelése — fertdtlenitési programok alkalmazasa

A betegség megel6zhetd a kereskedelmi forgalomban kaphaté vakcindk alkalmazasaval. A
vakcinalasi program altalaban flirdetéses vakcinalast jelent, amelyet injekcids vagy szajon at
adott emlékeztetd vakcinalas kdvet.

Antibiotikum felirhato, ha a vorosszajusagot egyértelmiien diagnosztizaltak.
Ovatosan kell eljarni, mivel a betegség legalabb 2 hét vagy legkés6bb két hénap milva
megismétlddhet

Kotelezettségek

A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



Epitheliocystis (Chlamydiales)

Jarvanytan
*  Széles hdmérsékleti tartomany, de a tavaszi €s nyari honapok soran gyakoribb.
* A betegség valdszintileg a viz kozvetitésével terjed
* A fert6zés sulyos mortalitast okozhat a fiatal halakban, elsGsorban a tengeri siigér ivadékaiban

Erzékeny fajok

atlanti lazac

Szivarvanyos pisztrang

aranydurbincs

tengeri siigér

Klinikai tiinetek
Viselkedés
* Az enyhén ferté6zott halak viselkedése gyakran egyaltalan nem valtozik
¢ Idiilt vagy végleges fert6zés esetén a halak 1égzése gyorsul, viselkedésiik letargikus.

Kiils6 megjelenés
*  Sdlyosan fert6zott halak nyalkatermelése ndvekedhet a kopoltytk koriil
* A kopoltyufedok kiszélesedhetnek.

Belso jelek
* A betegségnek nincsenek specifikus belsé jelei.

Diagnézis
*  Mikroszkopos vizsgalat — A kopoltytlemezeken lathatd kisméretii, fehér cisztak alapjan
elozetes diagnozis allithato fel.
* Szovettan —  Festett kopoltyumetszeteken nagyméreti  zarvanyokat tartalmazo,
megnagyobbodott hamsejtek 1athatok

Megelozés
e A fert6zott allomanyok karanténezése
¢ A fert6zés megeldzhetd a befolydviz ultraibolya fénnyel torténd kezelésével,
* A betegség id6tartama alatt a biologiai biztonsag javitasa.
*  Megfelel6 fertdtlenitési eljarasok alkalmazasa

Kezelés
*  Nincs ismert kezelési mod.

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



Streptococcosis (Streptocossus iniae)

Jarvanytan

* A Streptococcus iniae az utdbbi évtizedben az egyik legfontosabb vizi kérokozdova valt, amely
sulyos veszteségeket okoz a melegebb teriiletek édesvizi és tengeri haltermelésében.

* A Streptococcus-fert6zések allando problémat jelentenek az akvakultira szamara. A S. iniae
és S. agalactiae okozza a legtobb megbetegedést.

e A fertézések vilagszerte
kovetkezményekkel jarhatnak.

el6fordulhatnak,

a jarvanyok katasztrofalis gazdasagi

* A Streptococcus iniae valoszinilleg a nemzetség legveszélyesebb tagja.

* Legalabb harom olyan rokonfaj (S. parauberis, S. agalactiae 2.

szerotipus (tilapia),

Lactococcus garvieae (pisztrang)) ismert, amely betegséget okoz tenyésztett halfajokban

(Toranzo et al., 2005).

* A Streptococcus iniae valodi koérokozonak tekintik, mivel képes behatolni az egészséges, nem

stresszelt halak szoveteibe.

* A S. parauberis, amelyet néhany esetben a nagy rombuszhalbél izolaltak Spanyolorszagban,
valosziniileg a teriiletre jelemz6 endemikus faj (Toranzo et al., 1994, 1995: 83; Doménech et

al., 1996).

* A streptococcalis szeptikémiat (streptococcosist) el6szor Japanban irtdk le tenyésztett
szivarvanyos pisztrangokbol (Oncorhynchus mykiss) (Hoshina et al., 1958).

*  Plumb et al. 1974-ben irta le az els6 jarvanyt (a folyotorkolatokban €16 halakbdl Floridaban
és Alabamaban, a Mexik6i-6bol partjai mentén)).

* A betegség a vilag szamos pontjan megjelent elszigetelt esetekben és jarvanyszerlien,
tenyésztett és vadon €16 halakban, édesvizi és tengeri kornyezetben is.

* A Foldkozi-tenger medencéjében a S.

iniae altal

okozott elhullasokat jelentettek

Olaszorszagbo6l (édesvizi gazdasagokbol) és Izraelbdl (édesvizi és tengeri gazdasagokbol).

* A Streptococcus-fertézésekbdl halalos szeptikémia alakulhat ki.

*  Valészinlsitheté a S. iniae atadédasa a vadon €16 halakrol az édesvizi, tenyésztett halakra (a
Foldkozi-tenger vidékén, Izraelben) (Zlotkin et al., 1998b).

¢ Ugyancsak valészinili a S. iniae atadodasa a tengeri ketrecekbdl a vadon €16 halakra (a Voros-
tenger vidékén, Izraelben) (Colorni et al., 2002; Kvitt €s Colorni, 2004).

e Japanban igazoltdk a Streptococcus fajok atterjedését a ketrecekben nevelt sargafarku
lepényhalakrdl (Seriola quinqueradiata) vadon €16 halfajokra (szardiniafélék, szardelldk,
pirosszemil hering, spanyol makréla) (Minami, 1979; Kusuda és Kawai, 1982).

* A S agalactiae fajnak ugyanazt a torzsét izolaltak tenyésztett aranydurbincsbol (S. aurata) és
vadon él6 tengeri pérhalbol (Liza kluzingeri) Kuvaitban, a Perzsa-o6bdlben (Evans et al.,

2002).

s A S iniae zoondzist is okozhat, human fertézéseket az Egyesiilt Allamokbol, Kanadabol és
Azsiabol is jelentettek. Embereknél a fertézédés teljesen opportunisztikus, az eddigi 6sszes
esetben szurt sebeken keresztiil tortént a fert6zott halak feldolgozasa kozben, és altalaban
idésebb vagy gyenge immunrendszer(i személyeknél.

Erzékeny fajok

Vadon ¢é16 fajok

Tenyésztett fajok

Siganus rivulatus (Foldkozi-tenger)

Sparus aurata (Foldkozi-tenger, Vords-tenger)

Pomadasys stridens (Voros-tenger)

Dicentrarchus labrax (Foldkozi-tenger, Voros-tenger)

Synodus variegatus (VOrds-tenger)

Sciaenops ocellatus (F6ldkozi-tenger, Vords-tenger)

Variola louti (VOros-tenger)

Epinephelus aeneus (Voros-tenger)

Ocyurus chrysurus (Barbados, Karib-tenger)

Lates calcarifer (Ausztralia)

Haemulidae (d6rmogo6halak) (Barbados, Karib-tenger)

Paralichthys olivaceus (Japan)

Scaridae (papagajhalak) (Barbados, Karib-tenger)

Seriola quinqueradiata (Japan)

Torquigener flavimaculosus (VOros-tenger)

Siganus canaliculatus (Bahrein)

Chaelodipterus lachneri (VOros-tenger)

Tilapia (Oreochromis niloticus)

Pterois miles (VOrds-tenger)

Chlorurus genazonatus (VOrds-tenger)




Klinikai tiinetek
Viselkedés
¢ A fert6zott halak lomhava, letargikussa valnak
* Az étvagy elvesztése
* Szabalytalan uszas 6rvényld, spiralis vagy szabalytalan mozgasok.

Kiils6 megjelenés
A kiilsé jelek a halfajtol fiiggenek, de altalaban a kovetkezok:
*  atestszin sotétedése
*  Exopthalmia (egy- vagy kétoldali szemkidiilledés)
*  Matt szaruhartya
*  Bevérzések az uszokon, a kopoltyufedokon és a szemekben.
* A bevérzésekbdl kiemelkedett, szabalytalan feliiletli felszini 1ézidk alakulhatnak ki.
* A lézidk leggyakrabban a hasi oldalon €s a végbélnyilas koriil figyelhetok meg.

Belso jelek
¢  Legtobbszor a 1ép vagy a maj érintett, de a sziv €s a vese is karosodhat.
* A mjj altalaban halvany szinii, nagyszamu fehér folttal (helyi nekrézis)
* A Iép nagyméretii, lekerekitett széld, “sherry-szin{i”.
* A sziv fert6z6dése esetén pericarditis is kialakulhat.
* Ha atjut a vér-agy gaton, a baktérium idegi sériilést, meningo-encephalitist is okozhat.

Diagnézis
*  Szdvettan
o Gram-pozitiv coccusok jelenléte az agyban gyakran elegend6 a valdszind
diagnézishoz.
* Bakteriologia
o A korokozo a 1épbdl vett mintakbol izolalhatdo TSA vagy BHI agaron
o Tengeri halak esetén a taptalajhoz 25% tengervizet kell adni 6nmagaban vagy 5%
vérrel kiegészitve.
o A szilard agar hemolizise valtozo, valdsziniileg a baktériumfajtdl vagy -torzstol fiigg.
o  Gram-pozitiv coccusok kisméretii, pontszerii, opalos szini koloniai, gyakran lancokat
alkotnak.
* A szerotipus meghatarozasat PCR-ral lehet elvégezni, specifikus primerekkel a Streptococcus
iniae, S. agalactiae és Lactococcus garvieae fajokra(Zlotkin et al., 1998a; Bachrach et al.
2001; Kvitt et al., 2002).

Megelozés

e Léteznek kereskedelemben kaphaté vakcindk a Streptococcus iniae ellen, de ezek
hatékonysaga kétséges. A vakcinalas kudarca valosziniileg a szerotipusok kiilonbozdosége
miatt kdvetkezik be. Eddig két szerotipust neveztek meg, de a valtozatossadg valdsziniileg
sokkal nagyobb mértékii.

* A helyes tartasi gyakorlat és az optimalis taplalék- és vizmindség segithet megakadalyozni a
betegség kitorését.

* A slrliség és a halak mozgatasanak mérséklése csokkentheti a stresszt.

Kezelés
* A S. iniae kezelése vakcinalassal eddig csak korlatozottan volt sikeres.
*  Emiatt elsdsorban antibiotikumok hasznalataval csokkentheté a mortalitas és a gazdasagi kar.
* Az antibiotikumok csak a fertdzés kezdeti szakaszaban alkalmazhatok, amikor a halak még
taplalkoznak.
Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



Pasteurellosis vagy Pseudotubercullosis  (Photobacterium damsela subsp.
piscicida)

Korokozo

Photobacterium damsela subsp. piscicida (korabban Pasteurella piscicida)
Gram-negative rovid palca (gyakran bipolarisan festodik fénymikroszk6pos preparatumokon)
Az 0sszes izolatum hasonldé profilt mutat a morfologia, biokémiai tulajdonsidgok ¢és
antigénprofilok tekintetében.
Csak molekularis szinten kiilonboztethetdek meg egymastdl az eurdpai, japan és izraeli
torzsek klonjai (Kvitt et al., 2002).
A foldrajzi eredettol és az izolacio forrasatdl fliggetleniil ez a kérokozé homogén biokémiai és
szeroldgiai jellemzoket mutat (Magarifos et al 1992a, b; Bakopoulos et al. 1997).
A DNS-fingerprint médszerekkel, pl. ribotipizalassal, AFLP-vel és RAPD-vel viszont el lehet
kiiloniteni az eurdpai €s a japan izolatumokat (Kvitt et al., 2002).
A fiatalabb halak altalaban érzékenyebbek a korokozoval szemben (Toranzo et al. 2005)
Nagyszamu halfajt érint sok foldrajzi teriileten, Eurépaban is.
Szemcsés 1€ziok kialakulasa a fertézott halak 1épében és veséjében.
Az idiilt, elérehaladott esetekben ez még nyilvanvalobb (Kusuda és Yamaoka, 1972)
Ha a korokozo megfertz egy teriiletet, akkor valészinii, hogy ott sokaig megmarad.
A korokozd képes egy életképes, de nem tenyésztehté formava alakulni, és igy hosszu ideig
talélni a vizben ¢és az iiledékben, mikozben megtartja betegséget okozd képességét. Hideg
vizben hordozdk raktarozhatjak a baktériumot.
Mortalitas
*  Szubklinikai esetekben — alacsony hdmérsékleten — a mortalitas altalaban alacsony, de
bizonyos csoportoknal a 90% is lehet (Hawke et al. 2003).
* A veszteség altalaban 10% kortili.
*  Vadon €16 allomanyokbdl extrém esetekben 50%-o0s becsiilt mortalitast is jelentettek (elsd
izolalas vadon €16 allomanybol, Chesapeake Bay, USA) (Snieszko et al. 1964).
Atadédas
o Vertikélisan, a petefészek-folyadék és a sperma kozvetitésével még latszolag
egészséges tenyészallomanyokban is. (Romalde et al., 1999)
o Horizontalisan, a viz kozvetitésével (Fouz et al. 2000)
o A gazdaszervezetet a kopoltytkon, a bélcsatornan és valdsziniileg a boron keresztiil
is képes megfékezni.
o A korokozd képes egy életképes, de nem tenyésztehtd formava alakulni, és igy
hosszt ideig tlélni a vizben (Magarifios et al., 1994).

Klinikai tiinetek
Viselkedés

Letargia
Az étvagy elvesztése

Kiils6 megjelenés

A fert6zott halak szine s6tétebb

Belso jelek

Beliil granuldémaszerii 1€ziok figyelhetok meg fehér csomokként a 1épben és a vesében.
Korszovettan — giimdszerl képletek baktériumok, hamsejtek és fibroblasztok tomegével.

Idilt esetekben fehéres szini foltok alakulnak ki a fert6zott szervekben, habar ezek
kialakulésa a halfajtol fiigg.

Erzékeny fajok

Vadon €16 halfajok Tenyésztett halfajok
Fehér stigér (Morone americanus) Sargafarkthal (Seriola quinqueradiata)
Csikos siigér (Morone saxatilis) Aju (Plecoglossus altivelis)
Tengeri pérhal (Liza ramada) Tengeri stigér (Dicentrarchus labrax)

(Kvitt et al., 2002; Toranzo et al., 2005).

Vorosszarnyl keszeg (Scardinius erythrophthalmus hesperidicus H.) | Fekete durbincs (Mylio macrocephalus)

Nagyfejli pérhal (Mugil cephalus) Voros tengeri siigér (Pagrus major)

Sziirke pérhal (Chelon labrosus) Fiatal fekete tengeri sligér (Adcanthopagrus schlegeli)




Fehér stigér (Morone americanus) Ovalis reszel6hal (Navodan modestus)

Ovalis reszeléhal (Navodan modestus) Hongkongi flirészessiigér (Epinephelus akaara)

Foltos kigydfejithal (Channa maculata)

Csikos siigér (M. saxatilis) (Snieszko et al. 1964)

Aranydurbincs (Sparus aurata)

Pérhalak (Mugil sp.)

Nyalkashal (Pictiblennius yatabei)

Tevalli (Pseudocaranx dentex)

Hibrid csikos siigér (Morone saxatilis x M. chrysops)

Japan lepényhal (Paralichthys olivaceus)

Nyelvhal (Solea senegalensis)

Fogasdurbincs (Dentex dentex)

Cobia (Rachycentron canadum)

Hegyes durbincs (Diplodus puntazzo)

Diagnézis
Nagyszamu, fehér baktériumkoldnia jelentlét a zsigeri szervekben, f6leg a vesében és a 1épben
(valdszinli diagn6zis)

Baktériumok izoldlasa a fert6zo6tt halak belsé szerveibdl 1.2% NaCl-dal kiegészitett TSA,
BHIA vagy véres agar taptalajon, inkubaci6 2-4 napig 22°C-on.

A valoszini diagnozist morfolégiai jegyek (rovid, Gram-negativ, nem mozg6, bipolarisan
festddo palcak) és biokémiai modszerek alapjan lehet felallitani

Antigén tulajdonsaguk tekintetében a P. damselae ssp. piscicida izolatumok nagyon
homogének. Emiatt sok immunolégiai technika, pl.
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fluoreszcens antitest-technikak (IFAT) és

immunhisztokémia (IHC) is hasznalhat6 az 6sszes izolatum azonositasara.

A kereskedelmi forgalomban kaphatd, poliklonalis anti-Ph. damselae ssp. piscida
antitesteket tartalmazo kitek is hasznalhatok.

Molekularis biologiai eszkozok, mint a polimeraz lancreakcié (PCR) (Osorio et al., 1999,
2000; Osorio and Toranzo 2002) is alkalmazhatok.

Megelozés
A kereskedelemben kaphat6 vakcinakkal.

Kezelés

Az antibiotikumos kezelés gyakran visszatérd betegséghez vezet.




A TENGERI SUGER GOMBAS BETEGSEGEI

Icthyophonus hoferi

Koérokozé

*  Rendszertani helye nem tisztazott, legtobbszor gombaként hatarozzak meg.

Erzékeny halfajok
A legtdbb tengeri halfaj.

*  Ha fert6zott halak nyers husat hasznaljak édesvizi halak, pl. lazacfélék etetésére, akkor azok is
megfert6zodnek

Temperature
* Nem lényeges

Mortalitas

*  Tengeri lepényhalakban az I. hoferi fert6zés gyakran harom hénapon beliil halalos.

*  Mas halfajok (pl. hering) fert6zott egyedei hosszabb ideig is életben maradhatnak.

* Kanadaban a természetes allomanyok rendszeresen ismétlodo, tomeges pusztuldsat is leirtak

Atadodas

* Valédszinlileg a zooplanktonnak is van szerepe a betegség atadasaban

* A szijon at torténd fert6z6dés bizonyitott, a betegség atadodasa tehat a fert6zott szovetek
atadodasaval torténik.

Klinikai tiinetek
Viselkedés

Kiils6 megjelenés

Belso jelek
* A sulyosan fert6zott halakon sarga kiiitések figyelhet6k meg (elsésorban az izmokban)
¢ A fert6zott halak husanak jellegzetes, csipds szaga van

Diagnézis
* Az éltalanos jelek és a jellegzetes szag alapjan
*  Frissen készitett nyomatok és szdvettani metszetek mikroszkdpos vizsgalataval megerdsithetd
* A mikroszkop alatt nagy, 50-100um atméréji, vastag falu cisztak lathatok, amelyekbol
elagazé gombafonalak indulhatnak ki.

Megelozés
* Ne etessiink nyers tengeri halhust.
e A fert6zés szajon at terjedhet.
* Az 0sszes halat el kell tavolitani, a termeléegységet liresen kell hagyni az Gjratelepités elott

Kezelés
¢  Nincs ismert kezelési mod

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



A TENGERI SUGER EGYEB BETEGSEGEI

Halyog

A halyog a szemlencse részleges vagy teljes atlatszatlansagat jelenti. Kialakulasaban tobb tényez6 is
szerepet jatszik:

* Aminosavak és nyomelemek (pl. cink) hianya, vitaminhiany (pl. riboflavin)

* Fert6z6 szervezetek, pl. férgek, virusos és bakterialis fert6zések

*  Mérgezések

* Az ozmotikus szabalyozas nehézségei (pl. a fiatal lazacok vandorlasakor (édesvizbol

tengerbe))
o A szem mechanikai karosodasa.
Erzékeny fajok

*  Minden halfaj

Hoémérséklet
¢ Nincs specifikus hémérsékleti tartomany

Mortalitas
»  Altalaban alcsony, de a halpusztulas hosszu ideig is eltarthat

Atadodas
¢ Nem fert6z6 betegség

Klinikai tiinetek
Viselkedés
* Az étvagy elvesztése
* A halak altalanos gyengesége

Kiils6 megjelenés
* A szemlencse atlatszatlansaga
* Ezrészleges vagy teljes vaksaghoz vezet
* A szemlencsék egy- vagy kétoldali atlatszatlansaga miatt bekdvetkezo sériilések.
e  Szemkidiilledés
* Néhany esetben ez fekélyesedéshez, duzzanatokhoz ¢€s a szaruhartya atnérdjének
novekedéséhez vezet.

Belso jelek
¢ Nem lényegesek

Diagnézis
* A halak szemének vizsgalata (egy- vagy kétoldali halyog).
* Festett szovettani metszetek vizsgalata az allapothoz kapcsolodd kiegészité imformaciot
szolgaltathat
Megelozés
* A halyog kialakuldsanak sokféle oka lehet. A halyog lehet reverzibilis, ezért gyogyithato.
* Ha a halyog oka a helytelen taplalkozas vagy valamilyen mérgezés, nagyon fontos az ok
azonositasa.
Kezelés
* A halyog kialakuldsanak sokféle oka lehet. A halyog lehet reverzibilis, ezért gyogyithato.
* Ha a halyog oka a helytelen taplalkozas vagy valamilyen mérgezés, nagyon fontos az ok
azonositasa.
* Ha a halyog nem gyogyithatd, az hosszu tdvon végleges vaksaghoz vezet. A halat ilyenkor el
kell tavolitani, hogy elkeriiljiikk a masodlagos fertézéseket és azok atadasat a tobbi halra.

Kotlelzettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



Vaksag-melanizmus szindroma
Befolyasolé tényezok
* Magas fényintenzitas (az eredetileg a tengerfenéken ¢él6 halakat a vizoszlop felsé részében
nevelik, ahol a vizhdmérséklet is magasabb).
* A viz atlastszosaga, a sekély ketrecek és a magas vizhOmérséklet is hozzajarul a betegség
kialakulasahoz.
¢ A vitaminok (E és C) hidnya ndveli a retina érzékenységét ezekkel a tényezokkel szemben
Erzékeny fajok
* A legtobb, hasonldoan kedvezdtlen koriilmények kozott nevelt halfaj érzékeny
* A betegséget megfigyelték tengeri siigérben, rombuszhalban és a Karib-tengerben ¢é16
halfajokban (pl. Ocyurus chrysurus, Lutjanus analis és Sciaenops).

Hoémérséklet
*  Minden halfajnak van egy adott hdmérsékleti tartomanyan, amelyen beliil érzékeny
* A tengeri siigér esetében ez 25-30°C.

Mortalitas
* A mortalitas altalaban alacsony
* A vaksag mértéke befolyasolja
¢ Néhany honap alatt az 50%-ot is elérheti
* A mortalitas alacsony, de a moribund halak szdma magas.

Klinikai tiinetek
Viselkedés

* A vak halak nem talaljak meg a zsakmanyukat (vagy a tap szemcséit), emiatt lesovanyodnak

Kiils6 megjelenés
*  Vaksag és a bor elsotétedése (melanizacio).
* A halak sovanyak, elveszitik a hasiiregi zsirszovetet
* A vaksag miatt kialakul6 mechanikai sériilések ¢s masodlagos fertézések.
* A szem kozvetlen, makroszkopikus vizsgalataval semmilyen elvaltozast (a szaruhartya
fekélyesedését vagy halyogot) nem lehet kimutatni.

Belso jelek
¢  Nincsenek

Diagnézis

Szovettan
* A retina degeneracidja, amely fOleg a retina hatulsé részén figyelheté meg
* A retina kiilonb6z6 mértékben megvastagodhat
* A sejtslirliség csokken

Megelozés
¢ Megfeleld tartasi koriilmények biztositasa
* A tap megfeleld vitamintartalméanak biztositasa
* A vak halakat el kell tavolitani, hogy elkeriiljiik a masodlagos fertdzéseket és azok atterjedését
a tobbi halra.

Kezelés
¢  Nincs ismert kezelési mod

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



Planktonviragzas

* A plankton egy gyljtéfogalom, amely sokféle szervezetet jel6l. Ide tartoznak példaul a halak
ikrai és larvai, masféle szervezetek larvai és korai fejlédési alakjai, egysejtiiek csoportjai,
algak, kovamoszatok és pancélos ostorosok.

*  Sok pancélosostoros-fajrol (pl. Alexandrium) ismet, hogy mérgez6 anyagokat termelnek,
amely a “vords dagaly” néven ismert jelenség kialakulasaért felelés

* A partkozeli vizekben a planktonviragzast okozo fitoplankton-fajok nappal a fotoszintézis
soran oxigént termelnek

¢ Ugyanezek a szervezetek éjszaka oxigént fogyasztanak és szén-dioxidot termelnek, jelent6s
mértékben csokkentve ezzel a vizoszlop oxigénszintjét

Erzékeny fajok

¢ Kozvetleniil vagy kdzvetve minden halfaj érzékeny a planktonviragzas hatasaira, de

elsdsorban a tengeri ketrecekben nevelt halakat érinti.
Hoémérséklet

* A virdgzésok altalaban a napfényben gazdag, csendes idGszakokat (pl. a nyari honapokat)

kovetden alakulnak ki.
Mortalitas

* Néhany jelentésben leirtak, hogy a ketrecekben nevelt halak mortalitdsa a planktonvirdgzas
miatt a 100%-ot ie elérheti.

¢  Késoébb a tiléldé halak a méasodlagos fertézések miatt szintén elpusztulhatnak.

*  Mortalitas a kdvetkezd esetekben torténhet:

= akopoltyt hamrétegének fizikai karosodasa

= a kovamoszatok (pl. Chaetoceros, Distephanus) szilikatokbol all6 vazaval
torténd érintkezés

= avizbe keriil6 mérgez6 anyagok kozvetlen hatasa

Klinikai tiinetek
Viselkedés
* A halak a vizfelszinhez kozel gyiilekeznek
*  Levego utan kapkodnak
* Szabalytalan kopoltyiimozgéasok
*  Ezek 1égzési problémakra utalnak
* A rendellenes sz6 mozgasokat letargikus id6szakok kdvetik

Kiils6 megjelnés
¢  Gyakran nincs mas kiilsé tiinet, mint a kopoltytfeddk ellaposodasa és a tormelékkel teli

kopoltyuk.
Belso jelek
*  Nincsenek
Diagnézis
e Az algavirdgzaskor jelenlévé szervezetek a vizmintdk mikroszkopos vizsgalataval
azonosithatok
* Ezkiegészitheto a kopoltyut boritd nyalkabol készitett nedves preparatumok mikroszkdpos
vizsgalataval
Megelozés

* A fitoplankton viragzéasa természetes folyamat, nem akadalyozhaté meg
* A nyilvanval6 virdgzasok idején a halakat nem szabad etetni. A halak mozgatasat és zavarasat
minimalisra kell csokkenteni.
Kezelés
* A ketreceket at lehet vontatni tisztabb vizbe, de ez nem mindig praktikus
¢ Az clhullott halakat a masodlagos fert6zések megeldzése érdekében minél hamarabb el kell
tavolitani.

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek



Meduzacsipés

* Az arapaly és a sz€l hatasara a nagy meduzarajok a partkdzeli ketrecek felé nyomulhatnak.

* A meduzarajok a tenyésztett tengeri halak szdmara komoly veszélyt jelenthetnek. T6bbszor is
leirtak ezt a jelenséget €s a tenyésztett lazacfélékre gyakorolt hatasat.

*  Mas meduzarajok kisméretl allatokbol allnak, amelyeket a halak meg tudnak enni.

Hoémérséklet
*  Sok meduzafaj a meleg nyari hdnapok soran jelenik meg. Nagyobb rajok tavasszal és 6sszel is
Osszegylilhetnek.

Mortalitas
*  Heveny ¢és magas mortalitas is bekdvetkezhet.

Klinikai tiinetek
Viselkedés
e Légzési problémak Iéphetnek fel.
* A halak légzészerveinek karosodasa hozzajarulhat a mortalitashoz.

Kiils6 megjelenés
* A specializalt fullanksejtek (nematocisztak) érintésének hatdsara ostorcsapashoz hasonld
sériilések jelennek meg a halak testén, amelyek a melanin berakddasa miatt feketére
szinezddnek.

Diagnézis
* A meduzak vizsgalata morfoldgiai jellemzdk alapjan.

Megelozés
* Nem kdnnyli vagy egyenesen lehetetlen a meduzakat tavol tartani a halneveld ketrecektol

Kezelés
¢ Az elhullott vagy moribund halak, illetve meduzak eltavolitasa a ketrecekbdl.
* A meduzak eltavolitasa kozben kesztytit kell viselni.



A TENGERI SUGER PARAZITAS BETEGSEGEI

OSTOROS EGYSEJTUEK
Amyloodiniosis, ‘Barsonybetegség’ (Amyloodinium ocellatum)

Jarvanytan

A koérokozo életciklusa, illetve a tartalyokban és tavakban 0sszezsufolt halak kozotti gyors
elterjedése miatt a mérsékelt 6vi és tropusi tengeri akvakultura szamara ez az egyik
legpusztitobb betegség.

(Brown, 1931, 1934) londoni és new yorki akvariumokban tartott halakon (Nigrelli, 1936).

Az Amyloodinium ocellatum egy panélosostoros-faj, amely az ¢éloskddé életmddhoz
alkalmazkodott, és gyakorlatilag minden csontoshalfajt képes megfertézni. Kiilonb6z6
sotartalmi vizekben is képes jarvanyokat okozni, a brakkvizt6l kezdve egészen a teljes
sotartalmu tengervizig, 17-30°C-os homérsékleti tartomanyban.

Elsdsorban a kopoltytikon €16skddik, de a bort is megtamadhatja.

Biologiai életciklus

Az életciklusnak harom 6 szakasza van:

o trofont (parazita, taplalkozasi szakasz)

o tomont (ciszta, reproduktiv szakasz)

o dinospéra (szabadon Usz6, fert6z6 szakasz).
A trofontok a halakra tapadnak és rhizoidjaikkal a hamrétegbdl taplalkoznak. Kb. 100 um-es
nagysag elérése utan (4-5 nap) a trofontok levalnak a halakrol, az aljzaton cisztakat képeznek
¢és osztodni kezdenek.
A szaporodasi folyamat 24+2°C-on 2-3 nap mulva éri el a csucsat, ekkor minden tomont 64-
128 mozgasképes, fert6z0 dinosporava esik szét, amelyek uj életciklust kezdenek, ha
megfeleld gazdaszervezetet talalnak (Paperna, 1984). Alacsonyabb vizhdmérséklet esetén az
életciklus hosszabb.
Az  Amyloodinium ocellatum (Brown, 1931) (Dinoflagellida) szaporodasi ciklusat,
hémérséklet- és sotiiré képességét laboratériumban vizsgaltak, larvastadium utani Sparus
auratat (L.) hasznalva gazdaszervezetként és in vitro vizsgalatokkal.
A trofontok hossza linearisan, térfogata exponencialisan ndvekedett, az elvalasi szakaszig
folyamatosan, 50-90 mikron hosszusagig.
19 és 24 °C kozott az elvalas ideje a megtelepedés utan fokozatosan 3-5 napra nott.
16 °C-on a névekedés lelassult és az elvalas ideje is kitolodott. A trofontok még a 6-7. napon
sem valtak le a halrdl, pedig ekkor mar 100 mikronnal is hosszabbak voltak.
Elvalas utdn valamennyi méretii és fejlodési idejii trofont 0sztddd tomontta alakult.
A 25 mikronnal rovidebb, 24 oras trofontok viszont osztddas nélkiil azonnal spérakka
alakultak.
A sporulaciét megel6z6 osztodasok szama az elvalaskori mérettdl fiigg.
A szaporodashoz 18-30° C volt az optimalis hdmérséklet, habar az osztddasi id6 23-27° C-on
volt a legrovidebb.
15° C-on az osztodasok lelassultak, a sporuldcié megszakadt.
8 ° C-on az osztddasok teljesen ledlltak és fokozatos mortalitas kovetkezett be.
35 °C-on a tomontok szaporodasi ciklusa sulyosan karosodott.
A sotiird képesség a kornyezeti hdmérséklettdl fiiggott, a legszélesebb 24-25°C-on volt. 1-78
ppt sétartalom kdzott volt osztddas, de megszakitas nélkiili osztodas, teljes sporulacio és
hatékony fert6zés csak 10 és 60 ppt kdzott tortént.
80 ppt f616tt nem volt osztdodas, habar legfeljebb 4 napig tartd, rovid ideji inkubacio még 180
ppt-nél sem befolyasolta az osztédasi képességet.
A tlir6képesség nagyfoku valtozatossaga a vizsgalt populaciok és egy populacion beliili
tomontok kozott is megfigyelheto volt.
Az Amyloodinium ocellatum a halaktol kiilonb6z6 gazdakban is talélhet (Colorni, 1994).
Természetes koriilmények kozott a viszonylag rovid parazita életszakasz €s a dinosporak
szétszorodasa miatt a karokozas mértéke alacsony. Vadon €16 halakon csak ritkan figyeltek
meg A. ocellatum trofontokat.
A Foldkozi-tenger medencéjében az A. ocellatum sulyos veszteségeket okozott a
haltenyésztoknek Olaszorszagban (Ghittino et al., 1980; Barbaro and Francescon, 1985; Aiello
and D'Alba, 1986; Balsamo et al., 1993; Cecchini et al. 2001), Goérogorszagban (Rigos et al.




1998) és Izrael Foldkozi- és Vords-tengeri partja mentén (Paperna, 1980, 1984; Colorni, nem
publikalt adatok).

Erzékeny fajok

Aranydurbincs
Tengeri siigér
Sok mas Foldkozi-tengeri €s tropusi halfaj

Homérséklet

20°C felett

Mortalitas

7

A tdmeges fert6z6dés magas mortalitast okozhat

Klinikai tiinetek

Viselkedés

A halak a vizfelszin kdzelében Gisznak
Koordinalatlan Giszas.
A fert6zott kopoltyuk 1égzOdmozgasa gyorsul

Kiils6 megjelenés

Belsé jelek

Diagnozis
A parazita mikroszkoéppal konnyen felismerhetd a kopoltyukrol és a borrdl készitett nedves
preparatumokon. A trofontok ovalis vagy korte alakuak, kb. 150um atmérdjiek.

A halak lesovanyodnak,
Sziirke foltok jelennek meg a bdrdn €s a kopoltyukon,
Néha kisméretii, helyi bevérzések a kopoltytkon

Altalanos nekrozis és bevérzések
A fert6zott kopoltyuk hiperplaziaja.

{s showing various stages of devel

Ik

INFECTED GILL TISSUE

NON-INFECTED GILL TIS

Source - reef culture blog
Source -reef culture blog http://reefculture.com.au/blog/ http://reefculture.com.au/blog/

Megel6zés

* Nem tengerparti halgazdasagokban nagyon fontos a befolyoviz fert6tlenitése, mert igy
elkeriilhetd a dinosporak bekeriilése a rendszerbe.

* Fontos az elfolyoviz kezelése is. Vannak arra utalé bizonyitékok, hogy az elfolydviz kezelése
nélkiil miikddd halgazdasagok koriil a helyi halfaunaban alacsony szitii fert6zottség alakul ki.

* A halak megszabadithatok a parazitaktdl a vizmindség javitasaval vagy az egyes fejlodési
allapotok eltavolitasaval, példaul a fert6zott halak kihelyezésével tengeri ketrecekbe.

* Az A. ocellatum halakrol levalo, érett trofontjait és a tomontokbol kiszabaduld dinosporait az
aramlasok altalaban kimossak, a ketrecek megfeleld tavolsiga az aljzattdél pedig
megakadalyozza az Gjrafertézést.

* Van néhany arra utald bizonyiték, hogy a halak immunissa valnak az wjrafert6zodéssel
szemben.



Kezelés
* Nincs kereskedelmi forgalomban kaphatd gydgyszer habar 0,75 mg/l réz-szulfat (CuSO4)
hozzaadasaval (12-14 napig vagy édesvizi halaknal 2-5 perces fiirdd) segithet kiirtani a
parazitat.

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



Cryptobia sp.

Jarvanytan
* A kopoltyufonalakon ¢é16skddé ostoros egysejtiick

Erzékeny fajok
¢  Tengeri siigér
*  Aranydurbincs

Hoémérséklet
¢ Nincs jellemz6 hémérsékleti tartomany

Mortalitas
* Heveny vagy idiilt, a kornyezeti feltételektol fiigg
¢ Legfeljebb 0,5% naponta, a maximum néhany hét alatt 10%.

Atadodas
e Kozvetleniil, halrol halra
* A parazita a vizben szabadon csak rovid ideig életképes

Klinikai tiinetek

Viselkedés
* A fert6zott halaknak a parazitak miatt 1égzési nehézségeik vannak
* Anorexia

Kiils6 megjelenés
* A test szinének sOtétedése.

Belso jelek
* A kopoltyul és a kapillarisok hamrétegének pusztulasa.

Diagnézis
* A kopoltyubdl vagy a friss nyalkabol készitett nedves preparatumok vizsgalata nagy nagyitasu
mikroszkdppal
*  Kisméretii, mozg6 parazitak jelenléte
* A parazitak festett szoveti metszeteken is lathatok

Megelozés
*  Megfeleld tartasi koriilmények biztositasa

Kezelés
e A fert6zésgyanus halak formalinos fiirdetése.

Kotelezetségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



Ichthyobodo (Costia)

Epidemiology
* A Costia (jelenlegi tudomanyos neve Ichtyobodo necator tipikusan a halkeltetokben ¢16sk6dd
ostoros egysejtil.
* Az altalanos egészségi allapot romlasa €s a kopoltyusériilések fontosabbak, mint a mortalitas

Erzékeny fajok
*  Minden halfaj, féleg a lazacfélék (pisztrang) ivadékai.

Hoémérséklet
*  Valamennyi, keltetésre hasznalt hémérséklet.

Mortalitas
* Csak kozepesen vagy sulyosan fert6zott ivadékok vagy diszhalak pusztulnak el

Atadédas torténhet:
¢ a fert6zott halakkal
e aviz kozvetitésével
e eszkozokkel
* aszemélyzet kozvetitésével

Klinikai tiinetek

Viselkedés
Kiilso jelek
*  Homalyos, kékesfehér szini réteg a bor feliiletén, novekvo mortalitas.

Belso jelek
Diagnézis
* A bor vagy a kopoltytk kaparasaval készitett preparatum mikroszkopos vizsgalata 25x-0s
vagy annal nagyobb nagyitason. A kérokozd nagyjabol akkora, mint a hamsejtek.
* A Costia bab alaku, és szaggatott mozdulatokkal tszik.

Megelozés
* A higiéniai viszonyok javitasa, kiilondsen a keltetékben.
* Azivadékok rendszeres atvizsgalasa

Kezelés
* Fiirdetés a kereskedelmi forgalomban kaphaté formalin (37-40%) 1:4000 vagy 1:6000
* A s6zas is hatékony lehet. A javasolt sokoncentracio 2-3% 1 o6raig a pisztrangoknak és 1,5% 1
oraig a pontyféléknek. A s6 nem pusztitja el az é16skodot olyan hatékonyan, mint a formalin,
de jobban toleralhato, kiilondsen a legyengiilt ivadékok szamara.

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



CSILLOS EGYSEJTUEK
Chilodonella / Brooklynella

A Chilodonella fajok kopoltyukarosodast okoznak. Altalaban masodlagosan fertéznek, de a latszolag
egészséges halakat is megbetegithetik.

Erzékeny fajok
*  Minden halfaj és korosztaly.

Hoémérséklet
*  Barmilyen hémérsékleti tartomany.

Mortalitas
*  Valtozo, a halak méretétol és a fertézés mértékétol fiigg.

Atadédas
e fert6zott halakkal
*  vizzel

* nem fertbtlenitett eszkozokkel
* novények kozvetitésével
¢ diszhalaknak adott éI6 eleséggel.

Klinikai tiinetek
Viselkedés

Kiils6 megjelenés
* A halak tdlzott mennyiségli nyalkat termelnek, majd fehér, homalyos réteg jelenik meg,
elsésorban a haton, a hatszo és a fej kdzotti részen.

Diagnézis
* A kopoltyu vagy a bor kaparasaval készitett preparatum fénymikroszkopos vizsgalataval (60-
160x).

Megelozés
* Csak tiszta halakat szabad telepiteni, és rendszeresen vizsgalni kell 6ket.
* A bioldgiai biztonsag javitasa.
* Alacsony népesitési slirliség
* A vizatfolyas novelése.
*  Optimalis kdrnyezeti viszonyok és a halak jo altalanos egészségi allapotanak fenntartasa.

Kezelés
* A nagyobb tavak klérozasa vagy meszezése eredményes lehet
¢ A fert6zott halak kezelése rovid ideig tartd formalinos fiirdetéssel (1:4000-6000/1-2h)

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.




Uronema marinum / Philasterides dicentrarchi

Jarvanytan

Mortalitas
e  Fiatal halakban 100% is lehet

Erzékeny fajok
Philasterides dicentrarchi Tengeri sligér
Uronema marinum Japén lepényhal
Nagy rombuszhal

Voros tengeri siigér
Kéktiszdju tonhal

Tetrahymera sp. Edesvizi fajok

Atadodas
*  Uronema: Szabadon é16, osztodassal szaporodd egysejtii
* A szerves anyagok és a tormelék segiti az elszaporodasat
*  Néhany torzse erésebb korokozo
¢ Koros alapot akkor alakul ki, ha a parazitak stirlisége és a gazdaszervezet ellenallo-képessége
kozotti egyensuly felborul

Klinikai tiinetek
Viselkedés

Kiils6 megjelenés
Belso jelek

Diagnézis
* Tojas alaku csillos parazitdk (35um)
*  Friss preparaitumokon
*  Festett készitményeken
*  Szdvettani metszeteken
* A faj azonositasa elektronmikroszkdpos vizsgalatot igényel

Megelozés
* A halak rendszeres megfigyelése
* A moribund halak kdzelebbi vizsgalata
* Higiénia, a termeldegységek takaritasa
*  Vakcinafejlesztés, mint a rombuszhalnal

Kezelés
* A parazitak stiriiségének csdokkentése formalinos fiirdével
* Ezcsak a fert6zés kezdeti stadiumaban alkalmazhat6
* A sziszténmas fert6zés nem gyogyithatd

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek




Trichodina sp.

Jarvanytan
*  Trichodina fajok — inkabb egyiittél6k (kommenzalistak), mint valodi kiilsé €l16skodok
* A Trichodina, Trichodinella, Tripartiella, Foliella csak alakjaban, méretében és a horgok
szamaban kiilonbozik egymastol.

Erzékeny fajok
*  Minden halfaj és korcsoport.

Hoémérséklet
*  Barmilyen hémérsékleti tartomany.

Mortalitas
¢ A fert6zés mértékétol és a halak méretétdl fiigg, de magas mortalitas csak tomeges fert6zddés
esetén fordul eld.

Klinikai tiinetek
Viselkedés

Kiils6 megjelenés
*  Megnovekedett nyalkatermelés, amelyet kékssziirke, zavaros réteg megjelenése kovet
* A kopoltyusériilések a kopoltyuk duzzadasdhoz €s nekrézisahoz vezethetnek.
*  Azivadékok és kisméretli diszhalak uszdinak karosodasa.

Klinikai tiinetek
Diagnézis
*  Mikroszkopos vizsgalat 60-160x-o0s nagyitassal
* akopoltyu és a bér kaparasaval készitett preparatumon.

Atadodas
*  Fert6zott halakkal
e vizzel, eszkdzokkel
e €16 eleséggel és novények kdzvetitésével.

Megelozés
* A Trichodina gyakran a rossz kornyezeti feltételek miatt jelenik meg.
* Az altalanos egészségi allapot romlasat okozza
* A higiéniai viszonyok és a bioldgiai biztonsag javitasa, kiillondsen a keltetokben.

Kezelés
*  Malachitzoldes flirdetés (nem étkezési célra termelt halaknal)
*  Formalinos fiirdetés (étkezési célra termelt halaknal)
* A sboldatos kezelést is kiprobaltak, de kevésbé volt sikeres.

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.

| Tripartiella sp. & Trichodinella sp.

e Kisebbek, mint a boréléskodo Trichodindk



Glossatella / Apiosoma

Jarvanytan
* A Glossatella/Apiosoma fertézés egyértelmii jele annak, hogy a viz rendkiviili mértékben
szennyezett szerves anyagokkal.

Erzékeny fajok
*  Minden halfaj és korosztaly.

Hoémérséklet
*  Barmilyen hémérsékleti tartomany

Mortalitas
*  Heveny mortalitas csak az ivadék tomeges fert6zodésekor fordul eld.

Atadodas
e A fert6zott halakkal, de legtobbszor a magas szervesanyagtartalmi vizzel, amelyet nem
fert6tlenitett berendezéseken vezetnek at.

Klinikai tiinetek
Viselkedés

Kiils6 megjelenés
* Nincsenek pontosan meghatarozva
*  Vékony, sziirkésfehér szinii réteg a béron
e Légzési nehézségek

Diagnézis
* A bOr vagy a kopoltyu kaparasaval készitett prepardtum mikroszkopos vizsgalata (60-160x-o0s
nagyitas).

Megelozés
¢  Telepités elotti karanténezés vagy fiirdetéses kezelés (legjobb a beszerzés helyén)
* A kornyezeti feltételek javitasa
* Az oldott szervesanyag-tartalom csokkentése.
* A keltet6kben a higiéniai szabalyok betartasa, az ivadékok rutinszeri vizsgélata.

Kezelés
* Lasd Chilodonella / Brooklynella

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



Cryptocaryon irritans

Jarvanytan

A C. irritans egy csillos egysejtii, amely a bor, a kopoltyik és a szem hamrétegét tamadja
meg, karositva a szervek élettani funkcioit.

korédbban csak tengeri akvariumokbdl ismerték (Sikama, 1937, 1938; Nigrelli és Ruggieri,
1966; Wilkie and Gordin, 1969; Hignette 1981; Giavenni, 1982)

A C. irritans késébb a halgazdasdgokban is megjelent, és az intenziv tengeri akvakultira
szamara az egyik legveszélyesebb parazitava valt (Tareen, 1980; Huff és Burns, 1981;
Colorni, 1985; Kaige és Myazaki, 1985; Rasheed, 1989; AQUACOP et al., 1990; Cheong,
1990; Gallet de Saint Aurin et al., 1990; Tookwinas 1990a, b).

a Foldkozi-tenger medencéjében a C. irritans éaltal a tenyésztett halakban okozott
mortalitasokat jelentettek Olaszorszagbol és Izraelbdl (Colorni, 1985; Diamant et al., 1991)
(csak a tengrparttol messze 1évo gazdasagokbol).

A C. irritans altal okozott betegséget tengeri darakornak vagy tengeri viszketOkornak is
nevezik.

Homeérséklet

A parazita trépusi, szubtropusi és mérsékelt 6vi tengerekben él.

Biologiai életciklus

A parazitanak kozvetlen, négyfazist ¢€letciklusa van, egy parazita és harom szabadon éI6
¢életszakasszal.

A trofontok (taplalkozo6, parazitikus életszakasz) gomb vagy korte alaktak és a gazdaszervezet
hamrétegében allanddan forognak.

A trofontok testfolyadékokkal és sejttormelékekkel taplalkoznak, majd 4-5 nap mulva
maguktol kikeriilnek a gazdaszervezetbol és az aljzatra siillyednek (protomontok).

Ezutan a mozgasuk fokozatosan megsziinik, a szilard aljzathoz tapadnak, cisztava alakulnak,
amelynek fala 8-12 6ra alatt megszilardul (tomontok).

a tomontok fejlédésének és a themontok (fertdzé alakok) kibocsatasanak ideje nagyon
kiilonbozo.

Ha van megfelel6 gazdaszervezet, a fert6zés nagyon gyors, gyakran 6t perc alatt végbemegy
(Colorni, 1985).

Klinikai tiinetek
Viselkedés

Komoly 1égzési nehézségek.

Kiils6 megjelenés

Gombostiifejnyi, fehér holyagok,
talzott nyalkatermelés,
a hamsejtek talndovekedése,
a szaruhartya opalossaga,
a bor elszinezddése
a kopoltyuk lemezes szerkezetének szétesése,
Stlyos fertdzés esetén a trofontok jaratai 6sszeérhetnek,
o Az ozmotikus egyensuly egyre nehezebben tarthaté fenn
o A kérosodott kopoltyukon a gazcsere hatékonysaga fokozatosan romlik.

Belso jelek
Diagnézis

Fénymikroszkoppal a kopoltyukrdl vagy a bérrél készitett nedves preparatumokon forgd,
csillos egysejtiiek 1athatok.
A csillosok szovettani metszeteken is lathatok.

Megelozés

Az elfolyoviz kezelése. Vannak arra utald bizonyitékok, hogy az elfolyoviz kezelése nélkiil
miik6do halgazdasagok koriil a helyi halfaundban alacsony szitli fert6zottség alakul ki.



*  Feltételezhetd, hogy a nem tengerparti halgazdasagokban a parazita minden jarvany soran
“feler6sodik™, és az elfolydvizzel oriasi tomegi theront keriilhet a tengerbe, amely a helyi
halfaunaban “krénikus” fert6zottséget alakit ki.

Kezelés
* A fert6zott halak tengeri ketrecekbe athelyezve megszabadithatok a parazitaktol.
* Az C. irritans halakrdl levalo, érett trofontjait és a tomontokbol kiszabaduld therontjait az
aramlasok altalaban kimossak, a ketrecek megfeleld tavolsdga az aljzattél pedig
megakadalyozza az Gjrafertdzést.

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



| NYALKASPORASOK (MYXOSPORIDIA)

Ceratomyxa labracis

Tengeri sligér

Epeholyag

Nincs komolyabb hatasa (ha a fert6zés nem
terjed at a bélcsatornara)

Ceratomyxa diplodae

Dentex sp.
Puntazzo puntazzo

Nem okoz stlyosabb betegséget

A Myxidium leei-vel egyiitt fertézve viszont
sulyos mortalitast okozhat

Sphaerospora testicularis

Tengeri sligér

A tengeri siigér gonadjaiban éldskodik,
gyulladasos reakciot nem valt ki

A szaporodasra van hatdssal

Tomeges fert6zés esetén a szerveket teljesen
megsemmisithetik (Sitja-Bobadilla és
Alvarez Pellitero, 1995; Rigos et al., 1999;
Athanassopoulou et al. 2004a, b; Mladineo
2003)

Sphaerospora dicentrarchi

Tengeri sligér

Bélcsatorna

Enteritis

A tengeri siigér (Dicentrarchus labrax L)
bels6 szerveiben él6skodik

Atterjedhet a vesére, a hasnyalmirigyre és a
herékre (sulyos fert6zés esetén féleg az
epeholyagban és a bélcsatorna izomzataban
fordul elo, 100%-o0s és 70%-0s
valosziniiséggel a vadon ¢él6, illetve
tenyésztett halakban a nyari honapok soran
(Sitja-Bobadilla és Alvarez Pellitero, 1993 b,
c; Rigos et al., 1999)




Kiilso él6skodo egynemzedékes férgek

Jarvanytan

Az egynemzedékes férgek, amelyeket kiilsé €10skddé mételyeknek is neveznek, sok vadon é16
¢és tenyésztett halfajon megtalalhatok.

Az “egynemzedékes” kifejezés azt jelenti, hogy a féreg életciklusa kdzvetlen, nem igényel
koztigazdat. Az  egynemzedékes mételyek egész  életiiket leélhetik  egyetlen
gazdaszervezetben, és rendszerint funkcionalis hermafroditak.

Néhany parazita faj gyakorisaga az életkorral egyiitt novekszik. A Foldkozi-tenger térségében
leggyakrabban eléforduld egynemzedékes mételyek a Gyrodactylus, Lamellodiscus,
Diplectanum nemzetségekhez tartoznak és kiillonb6z6 Microcotylidae-fajok is vannak
kozottiik.

Sok vadon él6 és tenyésztett halfajbol leirtak Oket, csaknem az Osszes Foldkozi-tengeri
orszagban €s Norvégiaban is (Sterud, 2002).

Eletciklus

A Kkifejlett egyedek altal lerakott petékbdl szabadon szd larvak (oncomiracidiumok) kelnek
ki, amelyek a megfelelé gazdaszervezetet fertézik. Ha nem talalnak ilyet, elpusztulnak.

A gazdaszervezeten vald megtapadas utan kifejlett egyedekké valnak. Csak Gyrodactylidae
csalad tagjai elevensziilok, utddaik a sziilokkel teljesen megegyeznek.

Minden parazitafaj er6sen gazdaspecifikus (Wootten 1989; Sasal et al., 2004).

Tobb jelentés szerint viszont ez a fajlagossag az akvakultura esetében elvész (Noga, 2000).

* A kopoltytkon és a boron kialakuld sebeket a férgek taplalkozasa és
kapaszkodoszervei okozzak.

* A Microcotylidae csalad fajai a gazdaszervezet vérével taplalkoznak, sulyos
vérszegénységet €s mortalitast okozhatnak.

*  Tenyésztett halfajokban a gyakorisaguk 10-t61 tobb mint 85%-ig terjedhet, az utobbi
érték csak extrém esetekben fordul eld, amikor bizonyos tényezok, példaul nem
megfeleld sotartalom, homérséklet, rossz higiéniai viszonyok ¢€s a zsufoltsag egytitt
fordulnak el6. (Rawson, 1976; Gonzalez-Lanza et al., 1991; Noga, 2000; Mladineo,
2004).

*  Vadon €16 halakon is hasonl6 gyakorisagot figyeltek meg (Merella et al., 2005).

* A mortalitasi rata altalaban alacsony, de sulyos fertdzottség esetén, amikor a
kopoltyuk pusztulasa kiterjedt, a fert6zott halak mortalitasa igen magas lehet. (Faisal
és Imam, 1990).

* A kozvetlen fejlodési ciklus és az a tény, hogy a szabadon Gsz6 larvaknak kikelésiiket
kovetéen minél elobb megfeleld gazdat kell talalniuk, azt jelentik, hogy a parazitak
szaporodasahoz hozzajuk kozel 1év6 halakra van sziikség.

¢ Néhany jarvanytani kutatas (Roubal et al., 1996) szerint az egyes teriiletek foldrajzi
jellemzo6i fontos szerept jatszanak a parazitdk terjedésében. A tengerpartoktol
messzebb a parazitdk sokfélesége és gyakorisaga rendszerint magasabb, mint a
torkolatokban, ahol a kisérleti ketrecek kihelyezése néhany faj gyakorisaganak
atmeneti novekedését idézte el6 (Roubal et al., 1996).

Erzékeny fajok
Vadon €16 halak Tenyésztett halak
A Sparidae csalad fajai A Sparidae csalad fajai
Arnyékhal (Aplodinotus grunniens) Tengeri  siigér  (Dicentrarchus

labrax)

Spanyol makréla
(Scomberomorus commersont)

Sciaenidae

Mugilidae




* Az azonos nemzetséghez, de kiillonboz6 fajokhoz tartozd parazitdkkal kapcsolatos
leghasznosabb jarvanytani adatok Japanban, a Fekete-tengeren, Ausztraliaban, Uj-Zélandon és
Amerikaban elvégzett kutatasokbdl szarmaznak (Rawson, 1976; Ogawa és Egusa, 1978:
Alvaro-Villamar és Ruiz-Campos, 1992; Sharples és Evans, 1995; Roubal et al., 1996;
Dmitrieva, 1998)

* Az ecgynemzedékes mételyek fertézései jarvanyokat okozhatnak, kiilondsen zart
okoszisztémakban. (Duarte et al., 2000). Onfert6z6dés is eléfordulhat (Roubal, 1994).

Klinikai tiinetek
Viselkedés

¢  Vérszegénység

e Légzési nehézségek

Kiils6 megjelenés
e A Kkiils6 é16skdodd mételyek fertézései altalaban nem, vagy csak kis mértékben okoznak
problémat
* A mortalitas csak akkor magas, ha:
o afert6zodés stulyos
o akopoltyuk pusztulasa kiterjedt
o sulyos vérszegénység alakul ki
* akopoltyuk és a bor irritacidja
* abdr fatyolos, de mély fekélyek is lehetnek rajta,
* akopoltyuk hamszdvetének kiterjedt pusztulasa
¢ végiil elhullas, kiilondsen a fiatal halakban (Noga, 2000).

Belso jelek
Diagnézis
* A parazitak a kopoltyukrol és a borrél készitett friss preparatumokon azonosithatok.
* A rendszertani azonositas altaldban morfologiai jegyek alapjan torténik (pl. tapaddszervek,
szemfoltok jelenléte, stb.).

Megelozés
Kezelés
*  Formalinos fiirdetés
¢  Fiirdetés valamilyen parazitadl6 szerrel

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.

Seranocotyle labrachis — a tengeri siigér kopoltyujan é18skédik, de nem korokozo




| Dactylogyrus sp.

Jarvanytan
* A Dactylogyrus fajok féreg alaktiak
* Kapaszkodoészerviik két nagy horogbol all
*  Szivo szajszerviiket apro horgokbdl allo gylirti veszi koriil.
* A Dactylogyrus petékkel szaporodik, a kisméretli, barna peték gyakran mikroszkop alatt is
megfigyelhetok.

Erzékeny fajok
*  Minden halfaj, féleg a fiatal egyedek, nyaron
*  Ponty, magas vizhomérséklet esetén
*  Recirkulaciés rendszerekben nevelt angolnak és harcsak.

Hoémérséklet
*  Nincs specifikus hémérsékleti tartomany.

Mortalitas
* f0Oleg a fiatal halakban, (ponty és szivarvanyos pisztrang) kézepes mértékii fert6zodés esetén
*  Nagyobb mértéki elhullas kovetkezik be a recirkulacids rendszerekben tartott ponty, angolna
és harcsa ivadékainak, elonevelt és fiatal egyedeinek sulyosabb fertézédésekor
* A mortalitas a vizhdmérséklettel egylitt novekszik.

Atadodas
e fert6zott halakkal
* avizen keresztiil
e a felszereléssel
* aszemélyzet kozvetitésével

Klinikai tiinetek

Viselkedés
e Légzési nehézségek

Kiils6 megjelenés

Belso jelek
* nincsenek specifikus belsé tiinetek
* akopoltyufed6k néha nyitottak (a 1égzési problémak bizonyitéka)
*  Mortalitas

Diagnézis
Mikroszkopos vizsgalattal
* a kopoltyuiveken és a kopoltyu kaparasaval készitett preparatumokon 25x-0s vagy nagyobb
nagyitassal
* ritkédbban a béron

Megelozés
*  Szigoru higiénia, kiilondsen az ivadékoknal
* Az intenziv / recirkulacios rendszerekben nevelt angolnak és harcsak karanténezése
* A diszhalak karanténezése

Kezelés
*  Recirkulaciés rendszerekben nevelt halaknal (angolna vagy harcsa) a dactylogyrosis komoly
problémat jelenthet
* Az elhullast foleg a sulyos kopoltyugyulladds okozza, emiatt a kezelések utan egy ellen6rzo
vizsgalat javasolt.

*  Hosszu ideji fiirdetés
o trichlorfon 1g/3m’ viz a pontyféléknek



o trichlorfon 1g/6m’
o viz lehetévé teszi a taplalékszervezetek talélését olyan esetekben, ahol a halak a
természetes taplaléktol fiiggenek

o lg/4m’ viz a lazacféléknek
A trichlorfont és a hozza hasonl6 termékeket csak a megfeleld hatosagok engedélyével szabad
hasznalni
A trichlorfon hasznalata nem engedélyezett

o avizellatasra szolgalo teriileteken

o allatok ivohelyein
A formaldehidnek csak korlatozott hatasa van
A recirkulaltatott vizhez adott mebendazol oldat (75-150mg/m3) hosszt ideji fiirdetéssel
alkalmazva j6 eredményeket adott.



| Gyrodactylus sp

Jarvanytan
* A Gyrodactylus fajok féreg alakuak.
* Két nagy horogbol all6 kapaszkododszerviik van.
* A szivo szajszerviiket aprd horgokbdl allo gy(irli veszi koriil.
* A parazita elevensziild, a “larva” mikroszkép alatt lathatdo (a tapaddhorgok lathatok a
sziilOparazita testén beliil).

Erzékeny fajok
*  Minden halfaj, de csak tomeges fertdzés esetén jelent komoly problémat

Hoémérséklet
*  Minden hémérsékleti tartomany.

Mortalitas
*  Heveny mortalitas csak tdmegesen fertdzott ivadékoknal vagy diszhalaknal kdvetkezik be.

Atadodas
e fert6zott halakkal
* avizen keresztiil
¢ a felszereléssel
* aszemélyzet kozvetitésével

Klinikai tiinetek
Viselkedés
e dorgo6lédzés
*  gyors uszo6mozgasok

Kiils6 mejelenés
Klinikai tiinetek

* Nincsenek specifikus tiinetek

Diagnézis
* A b6rrdl kaparassal készitett preparatumok mikroszkopos vizsgalataval
¢ Ritkan a kopoltyu kaparasaval készitett preparatumokon is megfigyelhetd (25x-0s nagyitassal)

Megelozés
* A higiénia szigoru betartasa, fOleg az ivadékok esetében. A diszhalak karanténezése.
Rendszeres fiirdetéses kezelés.

Kezelés
¢ Kezelést csak tomeges fertdzés esetén kell alkalmazni.
*  Hosszu ideji fiirdetés
o trichlorfon 1g/3m’ viz a pontyféléknek
o trichlorfon 1g/6m’® viz lehetévé teszi a taplalékszervezetek tulélését olyan esetekben,
ahol a halak a természetes taplaléktol fiiggenek
o lg/4m’ viz a lazacféléknek
* A trichlorfont és a hozza hasonl6 termékeket csak a megfelelé hatdsagok engedélyével szabad
hasznalni
* A trichlorfon hasznalata nem engedélyezett a vizellatisra szolgald teriileteken és allaotk
ivohelyein
* A lazacfélék formalinos flirdetéssel is kezelhetdk, a fiirdetés idejét 1 oranal tovabb is meg
lehet hosszabbitani.



Diplectanum aequans

Jarvanytan
* Sokfelé elterjedt, sok halfajt érint6 egynemzedékes parazitdk. A betegség a vizh6mérséklet
valtozasakor tor ki. Jelentések szerint a Foldkozi-tengerben él6 tengeri sligéreket is fert6zi.

Klinikai tiinetek

* A parazitdk a halak kopoltyuit tdmadjak meg. Sulyos fertGzés esetén a fiatal halak 5-10%-a is
elpusztulhat.

Viselkedés
*  Normalis, habdr a halak lassabban Usznak, mint a nem fert6z6tt egyedek.

Kiils6 megjelenés
* A kopoltyuk bevérzettek és duzzadtak lehetnek, a nyalkatermelés novekedhet, a halak a
vérszegénység miatt kissé halvanyabb szintek.

Belsé jelek
* A majésalép avérszegénység miatt halvany szinli; egyébként az 6sszes tébbi szerv normilis
alaku, méret(i és szind.

Diagnozis
* A masodlagos kdrokozok, pl. baktériumok és gombak jelenléte miatt gyakran nem egyszerd.
Az elsGdleges diagndzis feldllitdsdhoz elegendd a parazitak jelenléte a fert6z6tt halak
kopoltyuin és bérén, a mortalitassal és a kornyezeti viszonyokkal egylittesen. Szovettani
vizsgalatokkal megerGsithetd, hogya parazita a fert6zés elsGdleges oka, illetve a masodlagos
kérokozdk is azonosithatok.

MegelG6zés
* Nincsenek adatok.

Kezelés

* Sokféle profilaktikus és kemoterapias maodszer |étezik, példaul a triklorfon és a formalin
alkalmazdsa.



Aszkarikok - Isopoda (Cymothoidae)
Nerocila orbignyi Anilocra physodes

Jarvanytan
*  Nerocila orbignyi (tengeri siigéren)
*  Anilocra physodes (tengeri siigéren és aranydurbincson)
*  Mindkét faj kifejlett egyedei foleg a faroktiszon és a faroknyélen fordulnak el

e A larvak (pulli II) a szaj- és a kopoltyuiiregben fordulnak eld, és ezek a tulajdonképpeni
koérokozok

Erzékeny fajok
*  Vadon é16 fajok
o N. orbignyi a pérhalakon (Mugil sp., Liza sp.)
o A. physodes a Boops boops, Boops salpa és Diplodus sargus fajokon.

Hoémérséklet
* A Foldkozi-tengeri gazdasagokban a N. orbignyi és A. physodes parazitak féleg nyaron, a
hémérséklet emelkedésekor jelennek meg.

Mortalitas
* A pulli II larvék parazitizmusa a fiatal halak 20%-anak elhullasat okozhatja (10g testtdmegig).

Atadodas
e Kozvetleniil halrdl halra, a viz kozvetitésével
* Azelsé larvastadium a kifejlett egyedek koltotaskajaban fejlodik ki.
* Emiatt ezeknek az aszkarakoknak a teljes életciklusa végbemehet ugyanazon a gazdaallaton

Klinikai tiinetek
Viselkedés
e Légzési nehézségek
* A kopoltyufedok ellaposodasa
* A halak az oxigénnel jobban ellatott teriileteken gyiilekeznek, apatikusak és étvagytalanok

Kiils6 megjelenés
e A pulli II larvdak a kopoltyulemezeket karositjak, amely nekrézishoz és masodlagos
fertézéshez (pl. Flexibacter maritimus) vezethet.

Diagnézis
* A kifejlett parazitdk kdzvetlen megfigyelése a farokrészen, a pulli 1T larvaké pedig a szaj- és a
kopoltyuiiregben.

Megelozés
* A novendékhalak fert6z6dése megel6zhetd a ketrecek koré tekert aproszemii haloval vagy a
tartdlyokba befolyd viz sziirésével.

Kezelés
* A szerves foszfatok hatékonyak lehetnek az aszkardkok ellen.




ACANTHOCEPHALA (Buzoganyfejii férgek)

Jarvanytan

*  Kiilonboz6 féregfajok:
o Acanthocephalus sp.
o  Echynorhynchus sp.
o  Pomphorhynchus sp.
o Acanthorygus
o Pallisentis sp

* Tomeges fertézés esetén az Acanthocephalak a szdjszerveikkel atlyukaszthatjak a bélfalat,

jelentOs karosodast és helyi gyulladasos reakciot okozva

Erzékeny fajok
*  Minden halfaj és korcsoport

Hoémérséklet
* Tomeges fertézések csak télen és kora tavasszal kovetkeznek be.

Atadodas
* Koztigazdakkal — felemaslabu rakok (els6sorban Gammarus-fajok)

Mortalitas
* Az Acanthocephala-fajtol fiigg, rendszerint nem stlyos.

Klinikai tiinetek

Viselkedés
Kiils6 megjelenés
»  FEI6 halakban a kiils6 jelek nem egyértelmiiek

Klinikai tiinetek
* A hasilireg felnyitasa utan a legfeljebb 2cm hosszu parazitdk szabad szemmel is lathatok a
hasfalon.

Diagnézis
* A hal hasiiregének felnyitasa utan szabad szemmel is lehetséges
* mikroszképos vizsgalattal (25x-0s nagyitas) a szajszerv alakja szerint az egyes fajok is

azonosithatok
Megelozés
* A halak idénkénti vizsgalata és mintazasa, amelyet a tenyésztonek kell elvégeznie:
o télen

o 1j halak beszerzésekor
* A halastavi higiénia biztositasa, a tavak évenkénti klormeszezése.

Kezelés
* Néhany orszagban az él6skddé azonositasa utan a receptre kaphatd gyogytapokat (Concurat
vagy Mansonil) alkalmazzak
* A tomeges fertézéseket kezelni kell
* Az ilyen fertézések kereskedelmi szempontbol hatranyos kovetkezményekkel jarnak. Az
Acanthocephalaval tomegesen fert6zott halak a fogyasztok szdmara értéktelenek.



| Rakok (Crustacea)

Evezolabu rakok (Copepoda)
*  Lernathropus kroyeri
¢  Lernaocera branchialis
*  Lernaeenicus labracis
¢  Colobomatus labracis
*  Lepeoptheirus salmonis
*  Caligus elongatus
*  Caligus minimus

Lernathropus kroyeri

Jarvanytan
¢ Kopoltytéléskodo
* A tengeri siigér fiatal egyedeiben (10g testtdmegig)
* Az elhullasok nagy esdk utan kdvetkeznek be (a kornyezeti feltételek romlasa miatt)
* A barramundiban (Lates calcarifer) (trépusi halfaj) komoly veszteségeket okoz

Erzékeny fajok
*  Vadon €16 és tenyésztett atlanti lazac, csendes-6ceani lazacfajok, tengeri sligér, aranydurbincs.
* A tengervizben nevelt halak valamennyi korosztalya érzékeny a fert6zésre.

Homeérsékelt

* A halak testén barmilyen hémérsékleten lehet haltetveket talalni, de a gyakorisdguk a nyari
hoénapok soran a legmagasabb.

Mortalitas

* Ha a betegséget nem kezelik, az ozmotikus stressz és a masodlagos fertdzések miatt a
tenyésztett allomanyokban sulyos veszteségeket okozhat

Atadodas:
* A C. elongatus sok tengeri halfaj, koztiik a lazacfélék éloskdddje, az Eurdpa és Kanada koriili
vizekben él.

* A C. minimus elsOsorban a tenyésztett tengeri siigér é16skoddje Franciaorszagban, Izraelben és
Olaszorszagban.

* A lazacféléktdl kiilonbozo halfajok is lehetnek a Caligus fajok gazdai, ezek az éloskddok
pedig halrol halra is képesek terjedni.

Klinikai tiinetek
Viselkedés

* A kondicid elvesztése

Kiils6 megjelenés

*  Kisméretii, sziirkésfehér foltok a fej nyaki részén és a hatisz6 tove mentén.

* A haltetvek taplalkozasuk kozben
o Dbehatolnak a bér irharétegébe, amelynek hatasara fekélyek, bevérzések alakulnak ki,
o a fej és a test tobbi részének izomzata a masodlagos fertézések szdmara nyitotta

valik.
*  Megnovekedett nyalkatermelés, a fert6zott halak elveszitik a kondiciojukat, és gyakran
masodlagosan fert6z6dnek kiilonbdz6 betegségekkel.

Belso jelek

Diagnézis
* A félig vagy teljesen kifejlett tengeri haltetvek szabad szemmel lathatok.



Microszkoépos vizsgalat

Egyéb fejlodési allapotok (pl. copepodid vagy calamus) megfigyelése és azonositasa csak
mikroszkopos vizsgalattal lehetséges.

Megelozés

Kezelés

A megfelel6 tenyésztési gyakorlat, példaul az
iiresen hagyas
vagy az alacsony népesitési slirliség csokkentheti a fert6z6dés mértékét.

A hagyomanyos védekezési modszert a szerves foszfatészter alapu rovarirtok alkalmazasa
jelenti.

Ez a kezelés eltavolitja a félig vagy teljesen kifejlett parazitakat, de a calamus larvakra nincs
hatéssal.

A védekezéshez a halakat évente tobbszor is kezelni kell, amelyet nehezitenek a gyakorlati
problémak, példaul a kezelési stressz vagy a haltetvek rezisztenciaja.

A napjainkban vizsgalt Gjszeri megkdzelitések is segithetik a tengeri haltetvek elleni
védekezést, példaul vakcina kifejlesztése, “tisztogatohalak™ alkalmazasa, amelyek leeszik a
fert6zott halak borérdl a haltetveket, vagy a hidrogén-peroxidos flirdé alkalmazasa.

kell fiirdetni 20 percig.

Szajon at alkalmazva az emamectin is hatékony.

Kotelezettségek

A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.

Caligus sp. C. elongatus, C. minimus

A legtdbb tenyésztett halfaj kopoltyuin, borén és szajiiregében éldskddnek
Minden homérsékleten
Egészséges halakban ritkan okoznak komolyabb karosodast.

Nerocila orbignyi

A tengeri stigért is fertdzi.

ISOPODA
TENGERI HALTETU: Ceratothoa oestroides (Isopoda: Cymothoida)

A Foldkozi-tenger partvidékének intenziv halgazdasagai idealis kdrnyezetet biztositanak az
aszkarakok kozé tartozd parazitdknak. A tenyésztett aranydurbincs (Sparus aurata), de még
inkabb a tengeri siigér (Dicentrarchus labrax) adszkarakokkal torténd fertdzédései visszatérd
problémat jelentenek a Foldkozi-tenger térségében (Athanassopoulou et al., 2001, 2004).

A Foldkozi-tengeri halakat fert6z6 leggyakoribb aszkardkok a Ceratothoa parallela az
aranydurbincsban (Sparus aurata L.) (Papapanagiotou & Trilles, 2001), illetve a Ceratothoa
oestroides, Nerocila orbignyi (Sarusic, 1999) és az Emetha audouini (Papapanagiotou et al.,
1998, 1999) a ketrecekben tartott tengeri sligérben (Dicentrarchus labrax L.)

A Ceratothoa oestroides (Risso, 1826) (Isopoda: Cymothoida) egy jol ismert é16sk6dd, amely
sokféle vadon é16 halfajt megtamad. Az utobbi években komoly problémava valt a ketreces
halgazdasadgok szamara, ahol a magas népesitési slirliség idealis kdrnyezetet teremt a parazita
elszaporodasahoz. (Horton and Okamura, 2001a).

A halak egészségére és ezzel egyiitt a gazdasagok jovedelmezdségére gyakorolt hatasuk igen
jelents, a novekedés visszamaradasatol és az immunrendszer gyengitését6l egészen a fiatal
halak tomeges pusztulasaig terjed (Mladineo, 2003).

Rendszertan
Toérzs ARTHROPODA Rend ISOPODA
Altérzs MANDIBULATA Alrend FLABELLIFERA
Osztally CRUSTACEA Csalad CYMOTHOIDAE
Alosztdly MALACOSTRACA Nemzetség CERATOTHOA
Oregrend PERACANIDA Faj CERATOTHOA OESTROIDES




Erzékeny fajok

Tenyésztett halfajok: Vadon €16 halfajok:
Aranydurbincs (Sparus aurata) Pérhalak (Mugil sp., Liza sp.)
Tengeri stigér (Dicentrarchus labrax) Nagyszem durbincs (Boops boops)

Magashatu durbincs (Boops salpa)

Eziistos durbincs (Lithognathus mormyrus)
Abroncsos durbincs (Diplodus sargus)
Tengeri siigér (Dicentrarchus labrax)
Aranydurbincs (Sparus aurata)

A Ceratothoa oestroides a Malacostraca alosztalyba tartozik. Teste hat-hasi irdnyban lapitott,
pancélja nincs. Ezek az éloskddék protoander hermafroditak, vagyis az egyedek el6szor
himekként fejlddnek ki is miikddnek, majd néstényekké alakulhatnak. A kifejlett ndstények
jelenléte a kornyezetiikben gatolja a himek tovabbi fejlodését.

Homeérséklet

Kevés informacié van arrédl, hogy hogyan valtozik a vizhdmérséklet hatdsara a termékenység
és a generacios ido.

A termékenység és a kelés mértéke magasabb hémérsékleten novekszik. A Foldkozi-tenger
térségében a julius a legoptimalisabb honap az aszkaradkok szaporodasahoz (Varvarigos,1998).

Mortalitas

Bizonyos jarvanyveszélyes teriileteken a legfeljebb 10g tomegli tengeri sligérek 40%-a is
elpusztulhat.

Eletciklus

Vedléssel a masodik pullus larvava alakul (pullus II larva, pullus 2 allapot, pullus secundus,
kelés elotti 2.), ekkor a theracopodakon megjelennek a horgok, a kutikula pedig a sok
kromatofora miatt erdsen pigmentalt lesz.

A masodik pullusnak hat par laba van, a nemek nem kiiloniilnek el. Ha 0j gazdat keresve
kiszabadulnak, a pullus II-ket “manca-larvaknak” is nevezik.

A manca-larvéak a planktonban vagy a hal testén élve is kiilonbdznek a fiatal egyedektdl, mivel
hat par labuk van.

Egy tjabb vedlést kdvetéen megjelenik a 7. szelvény és labpar, a rak ekkor juvenilis (fiatal)
egyeddé alakul.

El6szor himekként, majd ndstényekként miikodnek, a koriilményektdl fiiggéen. Nehéz
meghatarozni, hogy a fiatal egyedek mikor valnak “kifejlett” aszkarakokka. Az irodalomban a
himek, atmeneti ndstények és nostények fejlodési allapotaira utalnak.

Mivel protoander hermafroditak, gyakorlatilag csak a ndstényeket lehet biztosan kifejlettnek
tekinteni..

A gazdaszervezetek legérzékenyebb életkorat illetden (amikor az é16skod6k megtapadnak a
szajiiregiikben), a kutatasokkal egybevagd tapasztalati megfigyelések szerint 1ényeges
Osszefliggés van a fert6zés mértéke és a gazdaszervezet hossza kozott. A halivadékok az
aszkarakok legval6sziniibb célpontjai.

A gazdaszervezethez tapadastdl a szajiiregbe keriilésig nagyjabol két ora telik el. A larvak
kozott erés versengés van azért, hogy minél elébb a szajiiregbe keriilhessenek.

A szajiiregben ugyanis csak két larva telepedhet meg, késobb ezek valnak kifejlett egyedekkeé.
Emiatt, habar a fert6zés els6 fazisaban a hal testfeliiletéhez és kopoltyuiiregéhez tobb larva is
tapadhat, végiil nem lesz lehetséges az ujabb fert6z6dés, és egy par aszkarak fog a hal
szajiiregében €l6skddni. A Ceratothoa oestroides pullus II 1arvai szabadon isz6k maradnak, és
22°C-on még 7 napig fertézoképesek.

Ebben az idészakban, ha a sikeres megtelepedést kdvetéen a gazdaallat elpusztul, az
aszkarakok larvai azonnal elhagyjak az elhullott halat és j gazdat keresnek. (még nem
alakultak at a helytiil6 félig kifejlett formava). Késébb, a szilard megtapadas utan a parazitak
mar nem tudnak kijutni a szajiiregb6l, ekkor kezdenek el vérrel taplalkozni. Pontosan nem
ismert, hogy mi lesz a kifejlett, vagy mar nésténnyé alakult aszkarakokkal, ha el kell hagyniuk
az elpusztult gazdaallatot. (Woo, 1995).

A parazitdk legtobbszor nyaron (foleg juliusban és augusztusban) szaporodnak, amikor a
vizhémérséklet emelkedik. A gyakorisdguk a halneveld ketrecekben ilyenkor meghaladhatja
az 50%-ot. Vadon €16 halakat érint6 jarvanyokrol még nem érkezett jelentés.



* A Ceratothoa gaudichaudii és a Caligus fajok, illetve a gyurtsférgek (Annelida) a
Piscirickettsia salmonis hordozéi (vektorai) lehetnek (Correal, 1995; Larenas et al., 1995;
Venegas, 1996). Gordgorszagbol vannak bizonyitékok arra, hogy ezek a fertézések
Osszefliggenek (Athanassopoulou).

Klinikai tiinetek
Viselkedés
e Apaétia
*  Anorexia
e Légzési nehézségek.
* Elhelyezkedés a szajban, a kopoltytikon vagy a kopoltytufeddkon
* Kondiciovesztés — elégtelen taplalkozas
* Bizonyos jarvanyveszélyes teriileteken a legfeljebb 10g tomegii tengeri sligérek 40%-a is
elpusztulhat.
* Fiatal allomanyokban a pullus II larvak parazitizmusa miatti kumulativ mortalitas a 15%-ot is
elérheti, még masodlagos bakterialis fertézések nélkiil is.

Kiils6 megjelenés

* A parazitak szabad szemmel is lathatok a hal bérén, szajaban €s kopoltytiiregében.

* Néhany Ceratothoa faj a nyelv helyére épiilhet be néhany vadon €16 halfajban (pl.
Spondyliosoma emarginatum és Diplodus sargus).

e A vérszivds miatt a horgok altal okozott mechanikai sériilések stlyos gyulladashoz és
nekrozishoz vezethetnek a fej, a szem €s a kopoltyik szdveteiben.

* A kifejlett aszkarakok vérrel taplalkoznak és vérszegénységet okoznak. A fertdzott halak
vorosvérsejt-szama lényegesen alacsonyabb, akarcsak a hematokrit- és hemoglobin-értéke.

* A parazitdk nagy mérete (legfeljebb 6 cm hossz) a nyelv atrofidjat, a fogak rendellenes
novekedését és a porcszdvet gyengiilését okozhatja, amely “taska alaku” also allkapocs
kialakulasahoz vezet.

* A nagyméretli, kifejlett parazitdk jelenléte a szajliregben akadalyozza a gazdaallat
taplalkozasat, allandé stresszt okoz, lassitja a novekedést és hajlamosit a baktériumokkal
és/vagy bels6 éloskodoékkel torténé masodlagos fertdzésekre.

Diagnézis
* Az ¢l6skodok rutinvizsgalata a halakon, kiilondsen a szajban, a kopoltyakon és a
kopoltyuiiregben.

* Ha a halakat kivessziik a vizb6l, néhany larva lathatd lehet a szaj- és a kopoltyuiiregben,
és/vagy a boériikon a kopoltyufed6k mellett. A bevérzett, nekrotikus feji szovetek a halak
ketrecbeni megfigyelésekor is latszanak. A sériilt szoveteket gyakran mas koérokozok fertézik
meg, pl. Aeromonas, Flexibacter vagy Vibrio fajok, amely a mortalitds novekedéséhez
vezethet.

¢ Novekszik a fehérvérsejtszam, amely nyilvanvalova teszi a gazdaszervezet immunvalaszat a
parazitak jelenlétére. Raadasul a kifejlett egyedek a szajlireg szdveteinek sulyos karosodasat
okozhatjak harapo és szivd szajszerveikkel vagy szaporodasukkal.

* Az aszkardk-fert6zés gyanuja megerdsithetd a parazitdk megfigyelésével a boron, a szajban
vagy a kopoltyuiiregben. Raadasul a fentebb leirt sériilések is a jelenlétiikre utalnak.

Megelozés
* Az é&szkardkok gyakorisaganak ndvekedése komoly probléma, amely napjainkban sok
ketreces halgazdasagot érint a Foldkozi-tenger térségében, ahol a halak magas népesitési
stirisége idealis kornyezetet teremt a parazitdk szaporodasahoz.

Kezelés

* Habar a helyes tenyésztési gyakorlat alkalmazasa csokkentheti a parazitdk gyakorisagat, és 0j
kezelési modszereket is tesztelnek (Athanassopoulou et al., 2001, 2004), jelenleg nincs
hatékony kezelési mod.

Kotelezettségek
* A betegséggel kapcsolatban nincsenek torvényi kotelezettségek.



