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AQUALEX Fish Health Toolset

The AQUALEX Fish Health Toolset, a genuinely innovative concept, was developed in order to combine
teaching and learning in the specified subject area (fish health) with basic language learning in those
languages most important in the European aquaculture industry. The thematic areas covered were selected
by users, industry as well as VET providers

e Fish Health Management

e Basic Techniques for Fish Haematology

e Cost-effective Feeding for Fish

e Aquatic Pathology for Trout, Carp, Sea Bass and Turbot
Its specially written materials were designed and tailored to support users who sometimes need fast access
to reliable multi-lingual information on fish health.

The AQUALEX Fish Health Toolset contains exemplars for both content and language learning and is suitable
for CLIL purposes. The materials contained in the Toolset should therefore not be regarded as a
comprehensive fish disease manual. There are many such reliable and comprehensive publications.

The AQUALEX Fish Health Online Toolset was developed at three distinct content and language levels. It was
designed by very experienced content and language education providers not only to help users to find the
information/content they need, but, used correctly, also enables them to learn how to communicate in the
targeted language through its innovative online language lessons.

Level 1 (CEFR) levels A1, A2)

priority formany first-time language learners is to understand and convey simple but vital pieces of

information (i.e., keywords) in a new language. The AQUALEX online language lessons in English, French,
Spanish, Greek, Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish, Portuguese, Swedish and Galician are designed to allow
complete beginners to build on their native language knowledge of familiar items in the workplace/laboratory, in
a step-by-step visual presentation with audio input. This method gives them a chance to fast-track their
learning, at their chosen time and at their own speed.

Level 2 (CEFR levels B1, B2)

Having picked up the first essentials in a user-friendly way, students or workers requiring vocationally relevant
fish health information can progress at their own pace of learning through the Toolset Fish Health multi-lingual
course materials (shown above) in English, French, Spanish, Greek, Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish and

Galician This can be done online (www.pescalex.org) or using this Pdf material.

Level 3 (CEFR levels C1, C2)

For the seasoned practitioner, Ph.D student or academic, the Toolset contains two multi-lingual aquaculture
and fish diseases glossaries in English, French, German, Spanish, Italian, Greek, Norwegian, Polish, Hungarian,
Turkish and Galician. These online resources present high-level information and detailed definitions in the
accepted academic format.

The AQUALEX Fish Health Toolset was developed in accordance with the Copyright Guidelines for Distance Learning
(CONFU 2002). These online materials (both linguistic and scientific) are not intended to be part of externally recognised
and taught national or international academic or vocational curricula, except for partners or registered users.

All materials remain copyright of the AQUALEX Multimedia Consortium Ltd unless otherwise stated. Prior permission must
be obtained for the reproduction or use of textual information (courses and language units) and multimedia information
(video, images, software, etc.).

The



. Wiosenna wiremia karpi
. Herpeswirus Koi (KHV)
. Brodawczyca karpi (Ospa karpi)

. Erytrodermatoza karpi/karpiowatych
. Motile Aeromonas septicaemia
. Choroba kolumnowa (Columnaris)

. Saprolegnioza (Saprolegnia parasitica)
. Branchiomykoza

. Wiciowce, Flagellata

Hexamita lub Octomitus salmonis

. Orzeski, Cilliates

Trichodina sp.

Tripartiella sp.

Trichodinella sp.

Glossatella | Apiosoma

Tetrahymena (stodkowodne) / Uronema (stonowodne)

. Tasiemce, Cestoda

Caryophyllaens sp.
Bothriocephalus sp.
Ligula intestinalis

. ACANTHOCEPHALA (Kolcogtowe)

. Skorupiaki Crustacea

Argulus foliaceus splewka
Lerneoza

. Pijawki Piscicola

. Zapalenie pecherza ptawnego
. Zacmy



Choroby wirusowe |

Wiosenna wiremia karpi
. Herpeswirus Koi (KHV)
. Brodawczyca karpi(Ospa karpi)



Wiosenna wiremia karpi

n Wirus SVC

n Nie wystepuje w krajach o cieptym klimacie
n Rzadko spotykana w hodowli ekstensywnej
n Wystepuje przez caty rok

Wrazliwe gatunki :

n Karp stodkowodny 12-24 miesieczny

n Totpyga biata

n Kara$s

n Sum (w warunkach doswiadczalnych)

n Amur biaty

n Szczupak

" Gupik

n Wprowadzana wraz z rybami ozdobnymi

Okres inkubacji
n od 7 do 60 dni (14-28 dni w naturze)

Rozprzestrzenienie
n wiekszos¢ krajow europejskich posiadajgcych hodowle karpi

Smiertelnosé
n stata Smiertelnos¢
" do 30% w zaleznos$ci od stanu zdrowia ryb i Srodowiska
n nizsza w hodowlach ekstensywnych

Temperatura
n na wiosne, gdy temperatura wody jest miedzy 10 a 15°C i nigdy >20°C

Obraz kliniczny
Zmiany zachowania
n ptywanie przy brzegu zbiornika

Zewnetrzne objawy kliniczne
n Wytrzeszcz oczu
n Ekstremalne wodobrzusze
n Obrzek otworu odbytowego
n Wybroczyny na skoérze
n Ciemnienie skory
n Zapalenie odbytu

Objawy wewnetrzne
n Krwotoki: skory, skrzeli, brzusznej tkanki ttuszczowej, pecherza ptawnego i innych narzgdow
wewnetrznych
n Krwotoki miesniowe (wybroczyny)
n Krwotoczne wtdkniste wodobrzusze
n Ropne zapalenie otrzewnej

Rozpoznanie
" hodowla komérkowa
" od 7 do 21 dni
n ELISA
n kilka godzin

Histologia
n Obumarcie tkanek haematopoetycznych, watroby i sledziony
n Lemfocytowe zapalenie mézgu




Przenoszenie
n Zakazenie kliniczne lub bezobjawowe ryb poprzez wode i sprzet
n Zakazony wodg transport wylegu
n Pasozyty ssgce krew (Argulus, Piscicola)
n Wywotanie
n Stres spowodowany zmiang temperatury, transportem, sortowaniem
n Duze zageszczenie
n Uszkodzenie mechaniczne
n Zimujgce ryby sg uposledzone w przypadku ciezkiej mroznej zimy lub tagodnej bez zywienia
n Reakcja immunologiczna ryb rozpoczyna sie tylko przy temperaturach wyzszych od 14°C
n Wiosng, gdy zapotrzebowanie energetyczne jest wysokie, a produkcja pokarmu naturalnego
jeszcze nie nastgpita

Zapobieganie

n Zakup ryb tylko z hodowli wolnych od SVC

n Stosowanie odpowiedniej higieny

n Regularne odkazanie stawéw (wapnowanie, osuszanie, wymrazanie)

n Ocena indywidualna ryb, podczas przygotowywania do przeniesienia na zimochowoéw

n Mozliwie jak najszybsze rozpoczecie wiosng zywienia, (jesli naturalny pokarm jest
niedostepny)

Postepowanie

n Nie ma leczenia SVC

n Leczenie wtornych infekcji bakteryjnych antybiotykiem po wykonaniu antybiotykogramu
(Aeromonas hydrophila)

n Nie sprzedawac¢ zakazonych ryb obsadowych i tarlakow

n Nie przenosi¢ ryb w obrebie hodowli i miedzy hodowlami

n Nalezy ogranicza¢ rozprzestrzenianie sie choroby

Szybke rozpoznanie

n Kwarantanna podejrzanej populaciji

n Dezynfekcja

n Wazna jest kontrola pasozytéw zewnetrznych (szczegodlnie ssacych krew - przenoszonych
przez karpia, splewek

i pijawek)

Leczenie

n Brak skutecznej i bezpiecznej szczepionki przeciw SVCV

n Niektore kraje (poza UE) stosujg zywe SVC szczepionki

n 2 szczepionki (wirus inaktywowany i atenuowany) zostaty opracowane w Europie, ale nie
zostaty

jeszcze opatentowane

n Jesienne szczepienie dootrzewne lub doustne zywym wirusem daje wysokg i dilugotrwatg
odpornosé

n Heistinger: szczepienie doustne w farmach Austrii uodparnia ryby i obniza smiertelnos¢ do
1%

n Podjednostki oparte na SVCV glikoproteidzie nie byty udane, np. niepowodzenie belgijskiej
Pharos S.A.

(biatko G wyrazone bakulowirus)

n w przeciwienstwie do Novirhabdowirusow - niewiele szczepionek DNA przetestowano
przeciw SVCV

Ramy prawne
n W UE SVC podlega obowigzkowemu zgtoszeniu (kontrola dobrowolna)
" Lista Ill, Dyrektywa Rady 91/67/EEC
n W Wielkiej Brytanii SVC jest chorobg podlegajgcg obowigzkowemu zgtoszeniu.



u Réwniez znany jako herpeswirus karpiowatych -3 lub CyHV-3

" Sklasyfikowany, jako wirus DNA nalezgcy do rodziny wiruséw Herpesviridae

u Scisle zwigzany z ospg karpi

" Uwaza sie, ze KHV pozostaje w organizmie zakazonej ryby na cate zycie;

u w zwigzku z tym, ryby, ktére zetknety sie z wirusem lub zostaty wyleczone, powinny by¢
uwazane za nosicieli wirusa.

Patogeny
u herpeswirus karpiowatych-1 lub CyHV-1
" i herpeswirus karpiowatych-2 lub CyHV-2

Smiertelnosé
" Moze powodowaé $niecie od 80 do 100% wrazliwych populacji
" Narybek jest bardziej podatny niz dojrzate ryby.
" Nastepuje w ciggu 24 do 48 godzin po wystgpieniu objawdw klinicznych.
" Podatne sg ryby wszystkich rocznikéw

Temperatura
u Temperatury wody miedzy 22 a 27 °C.

Objawy kliniczne
" Czesto niewyrazne
" Moze powodowaé powazne uszkodzenia skrzeli widoczne, jako czerwone i biate plamy
u Biate plamy spowodowane sg martwicg tkanki skrzelowej.

Objawy zewnetrzne

" Krwawigce skrzela, zapadniete oczy, blade plamy lub pecherze na skérze, wyszczerbiony
nos.

u Badanie mikroskopowe biopsiji skrzeli czesto ujawnia duzg liczbe bakterii i roznych
pasozytow.




Objawy wewnetrzne
" Réznorodne i nieswoiste
n Mogg obejmowaé wieksze niz normalnie zrosty (adhezja) w jamie ciata.
n Cetkowany wyglgd organéw wewnetrznych.

Zmiany zachowania
n Zainfekowane ryby czesto gromadzg sie blisko powierzchni zbiornika
n Ospate ptywanie/ brak koordynacji w ptywaniu.
n Wykazujg zaburzenia oddychania

Przenoszenie
n Bezposredni kontakt z zakazonymi rybami
n Wydzieliny zakazonych ryb, woda, osad lub inne czynniki w kontakcie z zanieczyszczonym
systemem
n Poprzez skrzela i by¢ moze przez jelita.

Rozpoznanie

Metody bezposrednie
n Izolacja i identyfikacja wirusow w probkach krwi, odchoddw, $luzu i wycinkéw skrzeli
n Techniki PCR (badania na obecno$¢ materiatu DNA KHV).

Testy posrednie
n ELISA i badanie VN (na prébce krwi)

Rozpoznanie réznicowe.
" Wiosenna wiremia karpi (SVC)
" Ospa karpi (herpeswirus karpiowatych -1 lub CyHV-1).

Leczenie
" Brak dostepnego leczenia.
n Na dzien dzisiejszy brak zatwierdzonych szczepionek

Zapobieganie
n Uzywanie materiatu obsadowego wytgcznie ze swiadectwem zdrowia i od
wiarygodnego dostawcy.
" Kwarantanna jest najlepszg metodg unikniecia wprowadzenia patogenow
" Ryby, ktére przeszty kwarantanne, wymagajg osobnego sprzetu
n Muszg by¢ przez 30 dni trzymane w odizolowanym systemie

Postepowanie
n Uboj catej populacji jest najbardziej logicznym wyjsciem.
n Caly sprzet i urzadzenia muszg by¢ wyczyszczone i zdezynfekowane.
n Biofiltry i Srodki biofiltracyjne narazone na dziatanie wirusa tez powinny zosta¢ gruntownie
wyczyszczone i zdezynfekowane.
n Przed dezynfekcjg, sprzet powinien zosta¢ oczyszczony z zawiesiny i organicznych resztek,
poniewaz mogg one zmniejszy¢ skutecznos¢ srodka dezynfekujgcego.

Ramy prawne
" KHV jest na liscie OIE choréb ryb objetych obowigzkiem zgtaszania.



Brodawczyca karpi (Ospa karpi)

" Herpeswirus (zidentyfikowany w Japonii). Opisany przez Gessner w 1563r., jako ospa karpi
n Epithelioma papillosum lub Papillosum cyprinii’
n Jest najstarszg rozpoznang chorobg wirusowg ryb.

Obraz kliniczny
n Objawia sie galaretowatymi lub podobnymi do wosku plamkami na skérze ryb
n Owrzodzenie i wtorne infekcje mogg by¢ niebezpieczne
n Powolny wzrost
n Biatawe do metnych, czasami tez barwne zmiany chorobowe
n Brodawki o nieregularnym ksztatcie o srednicy do kilku cm i grubosci kilku mm
n Guz o wieloosrodkowej budowie ale bez przerzutéw do innych narzgdow
n Rozrost moze utrzymywacé sie przez kilka miesiecy
n Czasami moze mie¢ miejsce samorzutne ustgpienie

Histologia
n Rozrost komdrek nabtonkowych z potgczeniami miedzykomorkowymi
n Mitotyczne ksztatty
n Kilka wewnatrz jadrowych ciatek wtretowych Cowdryego typu A
n Miedzy nabtonkiem wystepujg normalne komorki sluzowe

Temperatura
n Rozwija sie zwykle latem a ustepuje jesienig i zimg
n Nierzadko wystepuje nastepnego lata.




Erytrodermatoza karpi/karpiowatych

Patogeny
n Aeromonas salmonicida subsp. nova (nietypowy)

Wrazliwe gatunki

n Stodkowodne

n Ryby ozdobne

n Kara$ srebrzysty
n Karp koi

n Inne karpiowate
n Wegorz

n Sielawa

Smiertelno$é
n Stosunkowo niska,
n Uzalezniona od warunkéw srodowiskowych i stanu zdrowotnego ryb
u Rzadko, powyzej 20%, ale moze powodowac niski poziom przewlektej
Smiertelnoséi/umierajgcy zasob

Obraz kliniczny Zmiany
zachowania Zewnetrzne
objawy kliniczne
n Krwotoki na skorze i u nasady ptetw
n Rzadko mate, wielkosci paznokcia wrzody (3 cm)
n Mogg siega¢ poprzez miesnie do jamy brzusznej
n Lokalizacja:
o grzbietowa strona linii nabocznej za gtowg
o unasady ptetwy ogonowej
Charakterystyczne biate otoczki wokét otwartych czerwonych wrzodow,
Jesli otoczka zmienia sie na czarng rany zablizniajg sie
n Po przeniesieniu ryb na wiosne moze nastgpi¢ nagta regeneracja (bez leczenia)

Rozpoznanie
Bakteriologia
n Czasami wyizolowanie patogenu jest mozliwe tylko w ostrych przypadkach
n Antybiogram (5-7 dni)
n Nalezy unikac lekoopornosci
n IFAT (immunoflorescencyjna technika wykrywania przeciwciat) (1 dzien- potwierdzenie)

Temperatura
n infekcje bezobjawowe
n choroba letnia
n choroba kliniczna zawsze powyzej 22°C

Przenoszenie
n ryby nosiciele
n zakazona woda
" sprzet
n ptaki
n pracownicy
n pasozyty ssgce krew (Argulus)

Zapobieganie
n kwarantanna nowo nabytych ryb
n zmniejszenie stresu
n unikanie nadmiernego zageszczenia, szczegodlnie podczas wysokich temperatur wody
n rutynowe badanie bakteriologiczne ryb wiosng i jesienig przed przenoszeniem




Szczepienie

ochrona krzyzowa szczepionkami z furunkulozy

szczepienie podstawowe:

immunokompetencja przy 5g

zanurzenie przy 5 g

przynajmniej 20 dni przed przeniesieniem do zainfekowanych zbiornikow
szczepi¢ zdrowych obsad

ryby powinny mie¢ mozliwos¢ ptywania w wodnym roztworze szczepionki (1:10 w

antygen pobierany jest przez skrzela

dawka: 100 kg biomasy ryb na litr szczepionki
ochrona: 8-12 miesiecy

szczepienie wzmacniajgce:

przez zanurzenie lub doustnie lub zastrzykiem
6 miesiecy po szczepieniu podstawowym.

Postepowanie

zmniejszenie rozprzestrzeniania sie choroby

Szybkie rozpoznanie
Bakteriologia

Antybiogram (2 dni)

Zapobieganie

zmniejszenie stresu

unikanie manipulacji

unikanie sortowania

unikanie nadmiernego zageszczenia obsad
zwiekszenie przeptywu wody

Leczenie

chemioterapia
trudniejsze przy temp. wody <15°C - mniejszym spozyciu paszy
szczepienie cennych osobnikow (stada tarlakow)

Szczepienie

czesto szczepienie ryb przeciw SVC nie jest skuteczne
istniejg skuteczne szczepionki



Ruchliwe Aeromonas (MAS) posocznica

Patogeny
n Rozmaite ruchliwe Aeromonas
n Aeromonas hydrophila
n Wystepuje wraz z SVC i Erytrodermatozg
n W Azji zwiekszenie hodowli tgczy sie scisle z Syndromem Owrzodzenia
Epizootycznego (EUS)
n Choroba zab, zo6twi i wezy
n U ludzi powoduje zapalenie
zotgdka jelit,
zakazenie ran
posocznice.

Wrazliwe gatunki
n Wszystkie wody stodkie i morskie
n wszystkie wody ciepte i zimne
n gtéwnie hodowane w wodzie stawowe;j:
n karp
n karas srebrzysty
" sum

Rozprzestrzenienie
n Na catym Swiecie.

Smiertelnosé
n Trudna do oszacowania, poniewaz wystepuje rownoczesnie z innymi infekcjami

Temperatura
n Zakres >10°C.
n Choroba wiosenna w stawach.

Obraz kliniczny
n Bardzo ostra forma bezobjawowa
n Nietypowa - wyglada jak posocznica bakteryjna
n Krwotoki i owrzodzenia na skérze i miesniach (postaé chroniczna)
n Mozliwe wspétwystepowanie infekcji z plesniawkg (Saprolegnia)
n Martwica na ptetwach i ogonie (gnicie ptetwy i ogona)
n Wytrzeszcz oczu
n Wodobrzusze
n Odpadanie tusek
n Krwotoki na skrzelach i odbycie

Objawy wewnetrzne
n Krwotoki w miesniach i narzgdach wewnetrznych
n Zabarwiony krwig ptyn w jamie brzusznej
n Powiekszona $ledziona i nerka

Rozpoznanie
n bakteriologia (tylna nerka)
n antybiogram (5-7 dni)
n nalezy unika¢ lekoopornosci
n IFAT (1 dzien - potwierdzenie)

Przenoszenie
n Ruchliwe Aeromonas: normalna mikroflora wodna
n Moze by¢ nawet wyizolowana z wody kranowej
n Wystepuje na skrzelach, skorze i jelicie zdrowych ryb
n Fakultatywne patogeny zarazajg ryby o obnizonej odpornosci zyjgce w ztych
warunkach.




Zapobieganie
n zwalczanie ukrytych czynnikéw
n redukcja stresu
n unikanie nadmiernego zageszczenia obsad
n poprawa jakosci wody
n poprawa ogodlnego stanu sanitarnego
n po odtowach dokona¢ osuszenia i dezynfekcji stawow
n szczepienie:
n mato prawdopodobne, aby zostata opracowana szczepionka z racji naturalne;j
wszechobecnosci i wielu serotypow

Postepowanie
n ograniczenie zasadniczych czynnikow

Szybkie rozpoznanie
Bakteriologia
n antybiogram (2 dni)
n zmniejszenie stresu
n nie manipulowac
n nie sortowaé
n unika¢ nadmiernego zageszczenia obsad
n unika¢ leczenia antybiotykiem (patogeny sg wszechobecne)



Choroba kolumnowa (Columnaris)

Patogeny
n czynnikiem sprawczym jest Cytophaga columnaris.
n nitkowate komorki
n Gram-ujemne
n cienkie i dos¢ dtugie pateczki 0.3-0.5 ym ditugosci.

Wrazliwe gatunki
n wiele gatunkéw na catym Swiecie

Smiertelnosé
n w wiekszosci przypadkow $miertelnos¢ jest niska, ale zachorowalnos¢ jest wysoka.
n wsrod tropikalnych karpiowatych $miertelnos¢ bywa wysoka.

Temperatura
n 15°C i wyzsza

Obraz kliniczny
Zmiany zachowania
n ospatosé
" utrata apetytu
n wzrost ilosci wytwarzanego $luzu
n wystawiony na stres narybek i mtode osobniki sg bardziej podatne.

Wyglad zewnetrzny

n biate plamy na gtowie, skrzelach, ptetwach lub ciele, z otoczkg o czerwonawym
odcieniu

n obrazenia mogg sie pojawi¢, jako mate szaro-biate plamy az do gtebokich, otwartych,
krwotocznych wrzodow

n martwicze nadzerki skorne

n zaatakowane skrzela

n uszkodzone ptetwy

n gnicie ogona

Wewnetrzne objawy kliniczne
n Obserwacja skupisk dtugich nitkowatych precikow w ptynnych pozywkach
hodowlanych, gtéwnie z zainfekowanych skrzeli ryb.
n z6to zabarwione kolonie w hodowli, na agarowym podtozu Gram-barwionym o niskiej
zawarto$ci biatka, uzyskane ze skrzeli lub uszkodzonej skéry.
n izolacja na pozywkach wybiérczych
n polimerazowa reakcja tancuchowa (PCR) moze tez by¢ uzyta w celu potwierdzenia
obecnosci bakterii.

Rozpoznanie
n zazwyczaj bakterie nie sg ogdlnie wykrywane do czasu pojawienia sie stosunkowo
duzej ilosci uszkodzeh zewnetrznej pokrywy skornej lub skrzeli
Plynne preparaty:
n Flexibacter columnaris wykazujg powolny ruch szybujacy.
n Skupiajg sie w charakterystyczne kolumno-podobne grupy
n nitkowate komoérki w kolumnach aktywnie sie wyginajg
n komorki to Gram-ujemne, smukte i dos¢ dtugie pateczki, 0.3 - 0.5 ym dtugosci
n Bakterie rosng dobrze na agarze cytophaga (CA) o niskiej zawartosci substanciji
odzywczych, produkujgc blado-ztote (korzeniowate) kolonie rhizoidow réznego rozmiaru i
ksztattu.

Przenoszenie
" przenoszona przez wode
n zarazenie nastepuje przez skrzela lub otartg skore.




Zapobieganie
n wybuchy choroby okazujg sie by¢ zwigzane ze stresem, by ich unikng¢ wymagane sg
optymalne warunki hodowlane i racjonalne zywienie.
n Unikanie przekarmiania

Leczenie
n brak dostepnej w handlu szczepionki
n antybiotyki mogg by¢ stosowane w paszy leczniczej podawanej podczas rozpoznanego
zakazenia
n sulfonamidy lub antybiotyki dodane do paszy.
n Sulphamerazyna i oxytetracyclina podawane terapeutycznie systemem
dwustopniowym: 220 mg/kg/dzien przez 10 dni a nastepnie 50-75 mg/kg/dzieh przez 10 dni

Postepowanie
n jakos¢ wody jest bardzo waznym czynnikiem, jako ze patogen moze przetrwac przez
dtugi okres czasu w wodzie twardej i o wysokiej zawartosci substancji organicznych.
n czas przetrwania jest znacznie zredukowany w wodzie o pH 6.0.
n miekka woda o okoto 10 ppm CaCOg, o niskiej zawartosci substancji organicznych, nie
zapewnia korzystnego $rodowiska dla rozwoju tych organizmoéw.



LSaproIegnioza (Saprolegnia parasitica)



n Zrédta zarodnikéw grzyba istniejg we wszystkich systemach wodnych
n Najczesciej spotykana w wodzie

n Peaquatic grzyby

n W wodzie potoku

n W wodzie studziennej

n W wodzie gruntowej

n W wodzie zrédlanej

Patogeny
n Saprolegnia parasitica, jest wszechobecna.

Wrazliwe gatunki
n Wszystkie gatunki ryb

Temperatura
n Nie ma konkretnego zakresu
n Rozwija sie szybciej przy wyzszych temperaturach

Objawy kliniczne
n Spotykana gtéwnie na obumartej tkance, gdzie szybko sie rozwija
n Wytwarza puszystg mase, szczegdlnie na zaptodnionej ikrze
n Zarodnie grzyba zawierajg setki ruchliwych zarodnikow, ktére umozliwiajg szybkie
rozprzestrzenianie sie grzyba na innych podatnych gospodarzy
-Jesli podatnos¢ (réwniez na infekcje bakteryjne, wirusowe i pasozytnicze) sie
zwieksza,to z powodu:
-ztej jakosci wody
-zbyt gestej obsady
n Saprolegnia moze takze atakowacé tkanke miesniowsq.
n Saprolegnia zwykle wskazuje, ze cos innego zZle funkcjonuje (z wyjatkiem fizjologicznie
uposledzonych ryb, np. grzybica samcéw fososiowatych po tarle)
n Wczesniejsze otarcia warstwy Sluzu czynig ryby podatnymi na infekcje grzybiczg.
n W praktyce, gtdwnie samce tososiowatych sg bardzo podatne na zakazenie
Saprolegnia, jest to spowodowane zmianami hormonalnymi w budowie skoéry

Smiertelnosé
n Zazwyczaj niska
n Rzadko gtdéwna przyczyna s$niecia
n Smiertelno$¢ moze wystgpié w przypadku masowe] inwaz;ji
n Brzydki wyglgd moze spowodowac, ze nie bedg sie sprzedawac

Rozpoznanie
n Przygotowanie zwyktej prébki zeskrobin skory
n Mikroskopowo przy powiekszeniu x25
n Strzepki i zarodniki grzyba

Przenoszenie
n Przenoszenie horyzontalne
n Woda
n Z ryby na rybe
n Sprzet
n Staba kondycja zdrowotna ryb

Zapobieganie
n Optymalizacja warunkoéw zdrowotnych
n Poprawa jakos$ci wody
n Zmniejszenie gestosci obsady
n Optymalizacja karmienia
n Zwalczanie innych mozliwych chorob (badanie i rozpoznanie),
ktére powodujg wtorne infekcje grzybicze.

Postepowanie
n Natychmiastowe usuwanie martwe;j ikry lub ryby



. Wie,kszosc aktywnych chemioterapeutyk6bw (np. zieler'i malachitowa), kt6re byly przez
wiele lat uzywane do zwalczania chor6b ryb nie sq zatwierdzone do uzytku.

. W Niemczech szczawian zieleni malachitowej jest dozwolony do zwalczania plesniawki
podczas inkubacji ikry lososiowatych. Zezwolenie to dotyczy tylko ikry.



n Powszechna w Europie, ale tylko sporadycznie notowana w hodowlach ryb w U.S.A.
Potocznie znana jako zgorzel skrzeli

Patogeny
u Branchiomyces sanguinis i Branchiomyces demigrans .
n Oba gatunki grzybéw notowane s3g u ryb wystawionych na stresujgce czynniki
Srodowiska

-

Branchiomyces sanguinis B demigrans
Karas Szczupak
Lin Lin

Pstrag

Ukleja

Smiertelnosé
" Wysoka, az do 50% w niektérych przypadkach

Temperatura
" Branchiomyces sp. rosng w temperaturach miedzy 14°C a 35°C, ale
" najlepiej miedzy 25°C a 33°C

Zmiany zachowania
u Ptywanie przy powierzchni wody
n Szybkie ruchy pokrywy skrzelowej
n Ryby mogg wyglgda¢ na ospate
u Z trudem tapig powietrze z nad powierzchni wody (dziobkowanie)
" Duszenie

Objawy kliniczne
n Biate i czarne plamy ( wyglad marmurkowy) na skrzelach
u Zator krgzenia krwi w skrzelach powoduje krwotoki, prowadzgc do martwicy tkanki

Rozpoznanie
n Badania mikroskopowe skrzeli



Przenoszenie
n Zarodniki grzybow z martwych tkanek przenoszone drogg wodng
n Osad na dnie zbiornika.

Leczenie
n Brak znanego leczenia

Zapobieganie
n Unikanie jest najlepszg metodg kontroli.
n Obnizenie obcigzenia substancjami organicznymi
n Zwiekszenie wymiany wody
n Utrzymanie dobrej jakosci wody
n Zapobieganie stresowi, wynikajgcemu z nadmiernego zageszczenia obsad.
n Zarazonych ryb nie nalezy przewozi¢
n Zapobiega¢ przenoszeniu choroby na niezarazone obszary.
n Formalina i siarczan miedzi sg uzywane jako czynniki pomocne w hamowaniu
Smiertelnosci ryb

Postepowanie
n Wszystkie zbiorniki i kanaty muszg zosta¢ zdezynfekowane i wysuszone
n Stawy muszg zosta¢ wysuszone i potraktowane wapnem niegaszonym (tlenek wapnia).



Choroby pasozytnicze

Wiciowce

Hexamita lub Octomitus salmonis
Orzeski Trichodina sp.

Tripartiella sp.

Trichodinella sp.

Glossatella | Apiosoma
Tetrahymena (wody stotkie)/ Uronema (wody morskie)
Tasiemce

Caryophyllaens sp.
Bothriocephalus sp.

Ligula intestinalis

Kolcogtowy (cierniogtowy)

Skorupiaki
Argulus foliaceus splewka

Lerneoza

Pijawka piscicola




Wiciowce Flagellata

Hexamita lub Octomitus salmonis

Patogeny
n Hexamita (obecnie poprawna nazwa naukowa to Octomitus salmonis, ale Hexamita
jest ciggle powszechniejsza)
n jest typowg chorobg pasozytniczg stabych ryb.
n Powazne infekcje wtérne sg czesto obserwowane u ryb o ztym stanie zdrowotnym
n Hexamita czesto obserwowana u ryb zarazonych VHS i teoretycznie rozwazana jako
nosiciel VHSV, ale nie ma na to naukowego potwierdzenia
n Prawdopodobne wyjasnienie czestotliwosci zbieznych infekcji jest to, ze Hexamita jest
wtérnym czynnikiem zakazajgcym ryby narazone na VHS

Wrazliwe gatunki
n Gtéwnie tososiowate wszystkich grup wiekowych
n Ryby ozdobne jak rowniez amur biaty sg podatne

Temperatura
n Caty zakres temperatur

Smiertelnosé
n Bezposrednio $niecia wylegu i ryb ozdobnych
n powolne $niecia

Obraz kliniczny
Zmiany zachowania
n Bardzo nerwowe zachowanie sie ryb w stawie

Objawy wewnetrzne
n Tylna czesc jelita jest czesto bledsza niz normalnie

Rozpoznanie
n Badanie mikroskopowe preparatu wyskrobin z tylnej czesci jelita przy powiekszeniu
x200
n Komérki pasozyta ptywajg szybko, wiec do doktadnej diagnozy potrzebne jest
doswiadczenie
n Komérki Hexamita majg ksztalt owalnych kropek

Przenoszenie
n tatwo przenoszone prawdopodobnie przez
n Zarazone ryby
n Wode
n Sprzet gospodarstwa
n Pracownikow

Zapobieganie
n Staranna higiena, szczegdlnie w wylegarni.

Postepowanie
n Pasza lecznicza np. Dimetridazol lub siarczan magnezowy (200-300 mg/kg paszy
przez 5 dni)
n Identyfikacja pasozyta
n Wedtug zalecen weterynarza




Orzeski Cilliates

Trichodina sp.

Patogeny
n Bardziej komensaliczny niz prawdziwe ektopasozyty
n Trichodina, Trichodinella, Tripartiella, Foliella r6znig sie tylko ksztattem, wielkoscig i
haczykami
n Uszkodzenie jest porownywalne

Wrazliwe gatunki
n Wszystkie gatunki i grupy wiekowe

Temperatura
n Caly zakres temperatur

Objawy kliniczne
n Na skoérze szaro-niebieska zmetniata warstwa
n Uszkodzenia $luzu i skrzeli
n Obrzek skrzeli
n Martwica skrzeli
n Uszkodzenie ptetw u narybku i matych ryb ozdobnych

Smiertelnosé
n Zalezy od poziomu zakazenia i wielkosci ryb
n Wysoka smiertelno$¢ wystepuje jedynie w przypadku masowej inwazji
n Narazone sg gtéwnie narybek i mtode osobniki pstrgga teczowego

Rozpoznanie
n Badanie mikroskopowe przy powiekszeniu x60-160
n Preparat z wyskrobin skoéry lub skrzeli
n Zobacz wideo Youtube (szkrzela, duze powiekszenie)http://youtu.be/i-EId7 _aRJ4
" Wideo Youtube (skéra) http://youtu.be/pM9S17cKV

Przenoszenie
n Zakazone ryby, woda
n Niedezynfekowany sprzet
n  Zywy pokarm dla ryb ozdobnych
n Rosliny

Zapobieganie
n Trichodina wystepuje czesto w potgczeniu ze zig jakoscig srodowiska powodujgc
ogolne obnizenie stanu zdrowotnego ryb
n Zachowanie higieny w wylegarniach
n Kwarantanna ryb ozdobnych

Postepowanie

n Identyfikacja mikroskopowa pasozytéw
n Dtugotrwate kgpiele w roztworze zieleni malachitowej(2-3 g/10 m?) (dla gatunkow
niekonsumpcyjnych). mieszanina zieleni malachitowe] i formaldehydu.
n Krotkotrwate kapiele z uzyciem:

roztworu formaldehydu

chlorku
n Wapnowanie duzych stawow
n Chlorek sodu (NaCl) dla ryb ozdobnych i wrazliwego narybku ryb krajowych, jako
krotkotrwate

o kapiele: 20-30 min w roztworach 1-1,5%

" Dtugotrwata kgpiel: w roztworach 0,2-0,3% przez przynajmniej 10-12 godzin.
n zabiegi przy uzyciu soli nie sg w 100% skuteczne.




Tripartiella sp.
Trichodinella sp.

n Mniejsze niz skérna Trichodina

Glossatella / Apiosoma

Patogeny
n Gatunki Glossatella | Apiosoma
n Infekcja ApiosomalGlossatella jest jasng wskazéwka nadmiernego zanieczyszczenia
wody materig organiczng

Wrazliwe gatunki
n wszystkie gatunki i roczniki ryb

Temperatura
n Prawie caty zakres temperatur

Smiertelnosé
n Wystepuje tylko u narybku przy masowych infekcjach

Obraz kliniczny
n Nie jasno zdefiniowany
n Cienka szaro-biata warstwa na skorze
n Problemy z oddychaniem

Rozpoznanie
n Badanie mikroskopowe preparatu zeskrobin ze skory i skrzeli (x60-160).

Przenoszenie
n Zakazone ryby
n Woda (szczegolnie wysoce zanieczyszczona materig organiczng)
n Niezdezynfekowany sprzet

Czynniki usposabiajace
n Nadmierne zanieczyszczenie wody materig organiczng.

Zapobieganie
n Kwarantanna lub zabiegi kagpieli immersyjnej ryb przed obsadzeniem
n Najlepiej gdyby byly przeprowadzane w miejscu zaopatrzenia
n Poprawienie jakosci srodowiska, zmniejszenie obcigzenia materig organiczng
n Przestrzeganie higieny w wylegarni
n Prowadzenie rutynowych badan narybku

Postepowanie
n Identyfikacja mikroskopowa pasozytéw, ktéra moze by¢ wykonana przez
doswiadczonych hodowcow
n Dtugotrwate kgpiele w roztworach zieleni malachitowej (2-3g/10m3) gatunkéw ryb
niekonsumpcyjnych lub mieszaniny zieleni malachitowej i formaldehydu, do duzych
zbiornikdbw mozna stosowac chlorek wapnia,
n Glossatella przyczepiajg sie tarczkg gebowg do skrzeli lub/i do komoérek powierzchni
skory ryb i zatem uposledzona jest wymiana gazowa. Moze to prowadzi¢ do pewnego
rodzaju reakcji ,alergicznej” powodujgcej pogorszenie sie zdrowia ryb i $niecie.
n Glossatella odzywia sie drobnoustrojami i detrytusem (materig organiczng rozmaitego
pochodzenia znajdujgca sie w wodzie), ktdére sg zawirowywane za pomocg rzesek w
kierunku otworu gebowego .




Tetrahymena (stodkowodne) / Uronema(stonowodne)

Wrazliwe gatunki
n (Pilasterides dicentrarchi)
n Labraks
n Uronema marinum
n Fladra japonska
n Turbot
n Morlesz szkartatny
n Tunczyk btekitnoptetwy
n Tetrahymena sp.
n Gatunki stodkowodne

Temperatura
n Szeroki zakres temperatury

Smiertelnosé
u Do 100% u mtodych ryb

Objawy kliniczne

n Inwazja do miesni (oczywiste)

n Powoduje gtebokie wrzody skory i miesni

n Inwazja do narzgdéw wewnetrznych (tylko w przypadku ryb konajgcych):
o nerki,
o mébzg,
o watroba
o rdzen kregowy.

n Jesli tkanka nerwowa jest zaatakowana powoduje to:
o nieskoordynowane ptywanie,
o utrata rownowagi i
o letarg.

Rozpoznanie
n Jajowatego ksztattu orzesione pasozyty (35 um)
" Swiezo przygotowane preparaty
n Barwienie preparatow osadzonych na szkietku
n Skrawki histologiczne
n Identyfikacja gatunkdéw wymaga mikroskopu elektronowego

Przenoszenie
n Uronema: Organizmy wolno zyjgce, ktdre rozmnazajg sie przez podziat na 2 osobniki
n Materiat organiczny i detrytus stymulujg rozwdj
n Niektore szczepy sg bardziej chorobotwércze.
n Patologiczne, gdy rownowaga miedzy zageszczeniem pasozyta a odpornoscig
nosiciela zmienia sie

Zapobieganie
n Regularne obserwowanie ryb
n Doktadne badanie konajgcych ryb
n Higiena, czyszczenie urzgdzen
n Kgpiele w formalinie w celu zmniejszenia liczebnosci pasozyta
n Rozwoj szczepionki jak opisany dla turbota.

Postepowanie
n Kgpiele w formalinie tylko we wczesnych stadiach
n Brak leczenia przy zakazeniach ogdlnoustrojowych




Tasiemce Cestoda

" Tasiemiec spotykany w jelitach tososiowatych i karpiowatych

" Tasiemiec amura biatego
u Wprowadzony przez amura biatego
u Obecnie spotykany u wszystkich gatunkéw karpia

" Poza jelitami spotykany u
o Karpia
o Siejowatych

Patogeny
" Ro6zne rodzaje kolcogtowow:
" Acanthocephalus sp.
" Echynorhynchus sp
" Pomphorhynchus sp.
" Acanthorygus sp.
" Pallisentis sp.
u Przy silnej inwazji kolcogtowy mogg powodowac¢ ryjkiem perforacje $cianki jelita
wywotujgc powazne uszkodzenie z ostrg miejscowg reakcjg zapalng.

Wrazliwe gatunki
" W zaleznosci od gatunku kolcogtowa- wszystkie gatunki i roczniki ryb

Temperatura
" Masowe inwazje wystepujg tylko w zimie i wczesng wiosng

Smiertelnosé
u Niezbyt wysoka, w zaleznosci od gatunku kolcogtowa

Obraz kliniczny
" Brak wyraznych objawow zewnetrznych u zywych ryb
u Po otwarciu jamy ciata moga by¢ widoczne makroskopowo na Sciance jelita pasozyty
dochodzace do 2cm diug.

Rozpoznanie
" Widoczny gotym okiem po sekcji jelita
" Identyfikacja réoznych gatunkéw pod mikroskopem (x25) na podstawie ksztattu gtowy
(ryjka).



Przenoszenie
n Gospodarze posredni
n Obunogi, Amphipoda (gtéwnie kietz, Gammarus)

Zapobieganie
n Losowe pobieranie prob i badanie ryb przez hodowce, zimg kiedy sprowadzane sg
nowe ryby
n Ogodlna higiena stawdw i coroczne wapnowanie

Postepowanie
n Po identyfikacji pasozyta, w niektoérych rejonach moze by¢ dostepna na recepte pasza
lecznicza (Concurat lub Mansonil)
n Masowe inwazje pasozytow muszg by¢ zwalczane
n Takie zarazenia mogg mie¢ negatywny wptyw na sprzedaz, jesli konsumenci zauwazg
jelita silnie zaatakowane przez kolcogtowy.



Skorupiaki Crustacea

Splewka Argulus foliaceus

Patogeny
n Niewielki skorupiak pasozytniczy ryb, splewka, Argulus spp.
n Argulus spp. (splewka,wsza rybia)nie jest pasozytem "bezwzglednym”
n Moze poruszac sie i przezy¢ w wodzie bez gospodarza
n Krwiopijny pasozyt i moze aktywnie przenosi¢ zarazliwe choroby takie jak SVC,
dlatego konieczna jest kontrola Argulus
linki wideo YouTube (http://youtu.be/Pxtup831Isw i http://youtu.be/6ygxBrVQwuQ )

Wrazliwe gatunki
n wszystkie gatunki i roczniki ryb

Temperatura
n Caty zakres temperatur, ale gtéwnie latem

Smiertelnosé
n Wysokie sniecie tylko mtodych silnie zarazonych ryb
n Argulus moze dziata¢ jako nosnik wirusow(wiosenna wiremia karpi) lub patogenow
bakteryjnych

Obraz kliniczny
Zmiany zachowania
n Sporadyczne ocieranie sie ryb
n Brak nienormalnego zachowania wskazujgcego na obecnos¢ pasozytow
n Ukagszenie splewki moze pozostawia¢ czesto mate zaognione czerwonawe rany

Rozpoznanie
n Widoczne gotym okiem
n Na skérze ryb widoczne rany po uktuciach

Przenoszenie
n woda
n zakazone ryby
n zywy pokarm dla ryb ozdobnych z zainfekowanych waod

Zapobieganie
n Losowe pobieranie prob i badanie przez hodowce
n Probki skrzeli do badania (powinno sie utrwali¢ w formalinie lub 70-procentowym
alkoholu)

Postepowanie
n Insekty%ydy fosforoorganiczne, jak np. trichlorfon
n 1 g/3 m~ wody dla ryb karpiowatych
n 19/4 m® wody dla ryb tososiowatych
n takie substancje jak trichlorfon powinny by¢ stosowane tylko tam, gdzie uzyskano
zezwolenie odpowiednich wiadz.
n Nie nalezy uzywac trichlorfonu w zbiornikach:
- wykorzystywanych do zaopatrzenia w wode do celéw komunalnych,
- wykorzystywanych do pojenia zwierzat.




Lerneoza

Patogeny
n Lerneae cyprinacea jest czynnikiem sprawczym

Podatne gatunki
n Ponad 40 gatunkéw karpiowatych

Smiertelnosé
n W wiekszosci przypadkow niska, ale czesto wystepujg infekcje wtérne.

Temperatura
" 20°C i wyzsza

Obraz kliniczny
Zmiany behawioralne
n Utrata apetytu
" Zestresowany narybek i mtode osobniki sg bardziej wrazliwe.

Wyglad zewnetrzny
n Przyczepione do skory pasozyty sg tatwo widoczne gotym okiem
n Obrazenia
n Martwica miesni, krwotoki, zapalenie

" Zaatakowane skrzela

Wewnetrzne objawy kliniczne
" Obecnos¢ skupisk pasozytdw na skrzelach i skérze.

Przenoszenie
n Przenoszenie drogg wodng
" Dostajg sie przez skrzela lub uszkodzong skoére.

Zapobieganie
n Unika¢ wprowadzenia zarazonych ryb do hodowli.
n Kwarantanna ryb, co najmniej przez trzy tygodnie w 25°C.
" Osuszy¢ staw i potraktowa¢ wapnem.

Leczenie
n Mozna uzy¢ fosforoorganicznych srodkéw owadobodjczych, ale dziatajg one skutecznie
tylko na stadium kopepoditu, dlatego kuracje trzeba powtarzaé, co siedem dni w

przynajmniej 27°C by wyeliminowaé wszystkie samice.




Pijawki Piscicola

Patogeny
" Pijawka Piscicola

Wrazliwe gatunki
n Wszystkie gatunki i roczniki ryb

Temperatura
n Caty zakres temperatur
n Wysoki wskaznik rozmnazania pézng wiosng i jesienig

Smiertelnosé
n Wysokie sniecie moze wystepowaé wsrdod wylegu i narybku w czasie gtéwnych
wybuchéw choroby.
n Wysokie sniecie, gtéwnie lina i szczupaka, ale takze innych gatunkéw zyjgcych w
wodach otwartych.

Obraz kliniczny
Zmiany zachowania
n Brak okreslonego zachowania sie
n Gwattowne ruchy podczas ptywania
n Sporadyczne ocieranie sie
n Mogg by¢ zauwazalne rany po ukgszeniach

Rozpoznanie
n Pijawki widoczne gotym okiem
n do 50 mm dtugosci
n Ukgszenia powodujg powstawanie zaognionych ran

Przenoszenie
n Woda
n Ryby
n Rosliny i kamienie z zakazonych systeméw wodnych (akwarystyka)

Zapobieganie
n Rutynowe badanie po sprowadzeniu ryb
n Higiena stawu
n Wapnowanie

Postepowanie

n Insekty%yd fosforoorganiczny, jak np. trichlorfon

n 1 g/3 m~ wody dla ryb karpiowatych

n lub 1 g/6 m® wody, pozwala przezy¢ zywym organizmom pokarmowym tam, gdzie ryby

sg uzaleznione od naturalnego pokarmu

n 1g/4 m® wody dla ryb tososiowatych

n Takie srodki jak trichlorfon mogg by¢ uzywane tylko tam, gdzie uzyskano zezwolenie

od odpowiednich wiadz

n Nie nalezy uzywac trichlorofonu w zbiornikach:
wykorzystywanych do zaopatrzenia w wode do celéw komunalnych
wykorzystywanych jako miejsc pojenia zwierzat

n Szybkie zanurzenia w kgpieli (pH 10 kagpiel)

n 1g w 2l wody przez 5 sekund (nie dla szczupaka - niebezpieczenstwo uszkodzenia

oczu)

n Przenies¢ ryby natychmiast do czystej wody




Wrazliwe gatunki
" W Europie kilka gatunkoéw karpi

Objawy kliniczne
" Ogodlnie te same objawy jak przy SVC

Objawy wewnetrzne
" Zapalenie pecherza ptawnego
" Zastoj krwi w naczyniach krwionosnych pecherza ptawnego
" Krwotoki
" Obumieranie $cian pecherza ptawnego



Zaémy

Zacémy sg definiowane jako czesciowe lub catkowite zmatowienia krystalicznej soczewki, mogg by¢
one przypisane kilku czynnikom:

n Deficyt aminokwaséw (np.cynku)
n witamin (np. ryboflawiny)
czynniki chorobotworcze,
n robaki pasozytnicze
n zakazenia wirusowe i bakteryjne
n zatrucie
n trudnosci osmoregulacyjne (np. przenoszenie smoltéw z wody stodkiej do morskiej)
oraz
n mechaniczne uszkodzenia tez mogg spowodowac¢ zaéme
n Czasami zac¢ma nie jest odpowiednio rozpoznana

Wrazliwe gatunki
n Wszystkie ryby sg podatne

Temperatura
n Nie dostrzega sie wyraznego zakresu temperatury

Smiertelnosé
n Ogolnie sSmiertelnos¢ jest niska
n Straty mogg wystepowac przez dtugi okres czasu

Objawy kliniczne
n Slepota i pézniejsze uszkodzenie spowodowane jednostronnym lub dwustronnym
zmetnieniem soczewki,
czasami potgczona z wytrzeszczem oczu
n Chwilowa i trwata za¢ma
n Zmetnienie soczewek
n Owrzodzenie
n Obrzek
n Ogolne powiekszenie catej srednicy rogowki

Czynniki usposabiajace
n Nadmierne nastonecznienie
n Substancje toksyczne w wodzie
n Niezbilansowana dieta
n Uszkodzenie mechaniczne

Rozpoznanie
n Przekrojowe badanie oka
n Badanie barwionych skrawkéw histologicznych dostarcza dodatkowych informac;i

Przenoszenie
n W niezakaznych przypadkach nie wystepuje

Zapobieganie
n Istnieje wiele przyczyn zaémy
n Wiele przypadkéw jest odwracalnych i mogg zostaé wyleczone
n Wazna jest identyfikacja przyczyny,
n Inne zaémy sg nie do wyleczenia
n Prawdopodobnie w dalszej perspektywie prowadzi do permanentnej Slepoty

Postepowanie
n Te zaémy, ktére sg degenerujgce i trwate sg na ogét nieuleczalne i mogg powodowac
slepote.
n Te, ktére sg odwracalne moga by¢ leczone posrednio poprzez usuniecie lub leczenie
przyczyny




PESCALEX Partners

AQUALEX Multimedia Consortium Ltd, Dublin, Ireland (PESCALEX coordinator). www.aqualex.org

AQUARK Athens, Greece www.aquark.gr

HAKI (Research Institute for Fisheries, Aquaculture and Irrigation, Hungary) www.haki.hu
CETMAR (Centro Tecnologico del Mar) Spain www.cetmar.org

AquaTT, DUBLIN, IRELAND www.aquatt.ie

Faculty of Fisheries at the University of Rize, Turkey
http://suf.rize.edu.tr/

Institute of Aquaculture, University of Stirling, Scotland www.aqua.stir.ac.uk .
Lycee de la Mer et du Littoral, Boursefranc-le-Chapus, France.

The Department of Aquaculture, Chemistry and Medical Laboratory Technology at the University
College, Bergen, Norway.

The Agricultural University in Szczecin, Poland.



