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AQUALEX Fish Health Toolset

The AQUALEX Fish Health Toolset was developed in order to combine teaching and learning in a specific
subject area (fish health) with basic language learning in those languages most important in the
European aquaculture industry. Its fish health materials should not be regarded as a comprehensive fish
disease manual for the selected species, for there are many such reliable and comprehensive
publications.

The following topics were selected by industry users as well as VET providers:

*  Fish Health/Disease Management for Trout, Sea Bass, Turbot and Carp

*  Fish Farm Quality Assurance Manual

* Basic Techniques for Fish Haematology
A unique feature of the AQUALEX Fish Health Toolset consists in its supporting language units, designed
to help users not only to find the information/content they need, but also to enable them to
communicate in the workplace in their targeted language.
For those users who need fast access to reliable multi-lingual information on matters concerning fish
health, the Toolset contains a multi-lingual fish diseases glossary in English, French, German, Spanish,
Italian, Greek, Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish and Galician.

For those users who need to learn or to improve their language skills, the Toolset provides online
language lessons in the above-mentioned languages.

The AQUALEX Fish Health Language Support is available at three levels.

Level 1 (Common European Framework of Reference for Languages - CEFR) levels A1, A2)

The priority for many first-time language learners is to understand and convey simple but vital pieces of
information (i.e., keywords) in a new language. The AQUALEX language lessons for Beginners (English,
French, Spanish, Greek, Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish, Portuguese, Swedish and Galician) are
designed to enable complete beginners to use their native language knowledge of familiar items in the
workplace/laboratory, in step-by-step visual presentations with audio input ( www.aqualex.org and
www.pescalex.org Level 1) This method gives them a chance to fast-track their language learning at their

chosen time and at their own speed.

Level 2 (CEFR levels B1, B2)

Having picked up the first essentials in a user-friendly way, students or workers aiming to improve their
language skills can progress at their own speed through the Toolset Fish Health multi-lingual course
materials in English, French, Spanish, Greek, Norwegian, Polish, Hungarian, Turkish and Galician, online (
www.aqualex.org or www.pescalex.org Level Il). They can acquire vocationally relevant information on the

above aspects of fish health, either in the native or the targeted language.

Level 3 (CEFR levels C1, C2)

For the seasoned practitioner, Ph.D student or academic, the Toolset contains two multi-lingual fish
diseases and aquaculture glossaries in English, French, German, Spanish, Italian, Greek, Norwegian,
Polish, Hungarian, Turkish and Galician. These online resources present high-level information and detailed
definitions in the accepted academic format.

The AQUALEX online materials (the AQUALEX Toolset) do not form part of externally recognised national or international
academic or vocational curricula. However, registered users may incorporate the materials in specific courses if
permission has been obtained.

All materials remain copyright of the AQUALEX Multimedia Consortium Ltd unless otherwise stated. Prior permission
must be obtained for the reproduction or use of textual information (course materials) and multimedia information
(video, images, software, etc.).

The AQUALEX Fish Health Toolset was developed in accordance with the Copyright Guidelines for Distance Learning
(CONFU 2000).



TARTALOM

o A ponty tavaszi virémiaja (Spring Viraemia of Carp, SVC)
o Koi herpeszvirus (KHV)
o Pontyhimlé

o Pontyok / Pontyfélék fekélyes bérgyulladasa (Erythrodermatitis)
o Mozgbd Aeromonas szeptikémia

o Columnaris

o Saprolegniasis (Saprolegnia parasitica)
o Branchiomycosis

o Ostoros egysejtiiek

e Hexamita vagy Octomitus salmonis
o Csillés egyseijtiiek

e Trichodina sp.

- Tripartiella sp.

e Trichodinella sp.

* Glossatella/ Apiosoma

e Tetrahymena (édesvizi) / Uronema (tengeri)
o Galandférgek

e Caryophyllaens sp.

* Bothriocephalus sp.

- Ligula intestinalis
o Buzoganyfejii férgek (Acanthocephala)
o Rakok

e Argulus foliaceus (pontytetii)

e Lerneae cyprinacea
o Piécak (Piscicola sp.)

o Uszdéholyag-gyulladas
o Halyog



o A ponty tavaszi virémiaja (Spring Viraemia of Carp, SVC)
o Koi herpeszvirus (KHV)

o Pontyhimlé



A ponty tavaszi virémiaja (Spring Viraemia of Carp, SVC)

Koérokozé
o SVCV
Erzékeny fajok
Edesvizi:
o Egy- és kétnyaras ponty
o Fehérbusa
o Ezlstkarasz
o Harcsa
o (kisérleti korilmények kozott)
o Amur
o Csuka
o Guppi

Diszhalakkal hurcoltak be.
o Inkubacios id6: 7-60 nap (14-28 nap Uzemi koralmények kdzott)

Elterjedés
o Eurodpa legtdbb pontytenyészté orszagaban
Mortalitas
o Folyamatos mortalitas
o Ledfeljebb 30%, a hal egészségi allapotatdl és a kdrnyezettdl fliggéen
o Extenziv tenyésztés esetén alacsonyabb
Klinikai tiinetek
o A virusos hemorrhagikus szeptikémiahoz (VHS) hasonléak
Viselkedés
o A halak a tartalyok széle mentén usznak
Kiilsé jelek
o szemkidllledés
hasuregi folyadékgytilem (ascites)
a végbélnyildas megduzzadasa
pontszerii bevérzések a boérén
a bor sotétedése
o avégbélnyilas gyulladasa
Belsé jelek
o bevérzések (hemorrhagia) a béron, a kopoltyukon, a hasi zsirszévetben, az
uszohdlyagban, egyéb belsé szervekben
o bevérzések az izmokban (pontszeri bevérzések)
o véres folyadék megjelenése a haslregben
o Gennyes hashartyagyulladas
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Diagnézis

o  Sejtkultura

o 7-21 napig

o ELISA

o néhany 6ra alatt
Szodvettan:

o avérképzé szbvet, a mdj és a Iép nekrozisa
o limfocitas agyvelégyulladas
H6mérséklet
Tartomany:
o Tavasszal, amikor a hdmérséklet <15°C, de soha nem >20°C
o Meleg éghaijlatu orszagokban nem fordul el6
o Extenziv kulturakban ritka
o A virus egész évben jelen van
Atadédas
o Kilinikai tuneteket mutaté vagy tlinetmentes halakrél a viz vagy a felszerelés
kdzvetitésével
o Azivadékok fert6zott vizben torténé szallitdsa esetén
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Vérszivo éloskddok altalm (Argulus, Piscicola)
Kivalté okok:

Stressztényezok, pl.

0 hémérséklet-valtozas

0 szallitas

0 osztalyozas

[0 magas népesitési siiriiség

Fizikai karosodas

o A teleltetett halak fogékonyabbak, ha a fagyos, hideg tél volt, vagy enyhe tél taplalék
nélkdl
o A halak immunrendszere csak 14°C-nal magasabb hémérsékleten miikddik
o Tavasszal megndvekszik a halak energiaigénye, de a t6 tapanyagtermelése még
nem indult be
Megel6zés
o A halak beszerzése SVC-mentes gazdasagokbol
o A higiéniai szabalyok betartasa
o A tavak rendszeres fertétlenitése (meszezés, szarazon tartas, kifagyasztas (télen))
o A halak egyedi értékelése a teleltetés elott
o Tavasszal az etetés minél korabbi elkezdése (ha még nincs természetes
tapanyagtermelés)
Beavatkozas
o Az SVC-nek nincs ismert kezelési modja
o A masodlagos bakteridlis fert6zések (Aeromonas hydrophila) az antibiogram felvétele
utan
o Afert6zott allomany népesitési vagy szaporitasi célu értékesitése tilos
o A betegség terjedését lassitani kell
o Gyors diagnozis
o A gyanus allomanyok karanténezése
o Fertétlenités
o AKkulsé éloskddok (foleg a vérszivo eloskddok) eltavolitasa (a betegséget a pontyteti
€s a pidcak is terjeszthetik)
Kezelés:
Vakcinak:
o Az SVCV ellen nem létezik hatékony és biztonsagos vakcina
o Néhany (nem EU) orszagban €16 SVC-vakcinat hasznalnak
o Kétféle vakcinat (inaktivalt és gyengitett virust) is kifejlesztettek Eurdpaban, de
ezeket még nem engedélyezték
o Az él¢ virussal torténd intraperitonealis vagy oralis 6szi vakcinalds magas és hosszan
tarté immunitast eredményez
o Heistinger: ausztriai gazdasagokban az ordlis vakcinalas kivaltotta az immunitast, és
a mortalitast 1% ala csokkentette
o Az SVCV dglikoproteinjeihez hasonl6 fehérjealegységek nem voltak sikeresek, pl. a
belgiumi Pharos S.A. kudarca (bakulovirus altal expresszalt G-fehérje)
o A Novirhabdovirusokkal ellentétben csak nagyon kevés SVCV elleni DNS-vakcinat

teszteltek

Jogi szabalyozas
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Az SVC az EU-ban bejelentési kotelezettség ala tartozé betegseég
Az Eurdpai Tanacs 91/67/EEC direktivajanak lll. listaja
Az SVC az Egyestilt Kiralysagban is kételezéen bejelentendé betegség



Ponty herpeszvirus-3 (angolul cyprinid herpesvirus-3 vagy CyHV-3) néven is ismert
A Herpesviridae csaladba tartoz6 DNS-virus

A pontyhimlé virusanak kdzeli rokona

A virus val6sziniileg a fert6zott hal testében marad, annak teljes életén keresztiil,
emiatt a gyogyult halak is hordozoknak tekintend6k

Koérokozé
o ponty herpeszvirus-1 vagy CyHV-1
o és ponty herpeszvirus-2 vagy CyHV-2
Mortalitas
o Az érzékeny allomanyokban 80-100%-os elhullast is okozhat
o Azivadék érzékenyebb, mint a kifejlett halak.
o Aklinikai tinetek megjelenésétsl szamitott 24-48 6ran belll kezd6dik.
o Minden korosztalyt érint.
H&mérséklet
o 22 és 27 °C kozotti vizhdmérsékletnél
Klinikai tiinetek
o Gyakran nem specifikusak
o A kopoltyukon vorés és fehér foltok jelenhetnek meg
o Afehér foltok a kopoltyl szévetének nekrdzisa miatt alakulnak ki

Kiilsé jelek
o Vérzd kopoltyuk, bestllyedt szemek, halvany foltok vagy hdlyagok a bérén, bevagott
orr

o A kopoltyukrol készitett preparatumok mikroszképos vizsgalatakor nagyszamu
baktérium és egyéb parazita lathato

Belsé jelek
o Valtozdk és nem specifikusak
o A testliregben a normalisnal erésebb adhézié eléfordulhat
o A belsd szervek foltossaga

Viselkedés
o Az érintett halak gyakran a vizfelszinhez kézel maradnak
o Letargikusan vagy szabalytalanul isznak



o Légzési nehézségeik vannak
Atadédas
o Kozvetlen kontaktus a fert6zott halakkal
o Afert6zott halakbdl szarmazo folyadékok vagy viz, sar és egyéb vektorok
kdzvetitésével
o Szennyezett halnevel6 rendszerekben
o A kopoltyukon és valésziniileg a bélen keresztul.
Diagnézis
Kdzvetlen modszerek:
o Avirus izolalasa és azonositasa a vérbdl, a székletbdl, a nyalkabdl és a kopoltyubdl
vett mintakban
o PCR-technikak (a KHV genetikai anyaganak jelenléte).
Kdzvetett modszerek
ELISA és virusneutralizacios (VN) teszt (vérmintakon)
Differencialdiagnoézis
o A ponty tavaszi virémigja (SVC)
o Pontyhimlé (ponty herpeszvirus 1 vagy CyHV-1).
Kezelés
o Nincs ismert kezelési méd
o Jelenleg még nincs engedélyezett vakcina
Megel6zés
o Megbizhato forrasbol szarmazo, igazoltan betegségmentes tenyészallomany
o A kérokozdk behurcolasat a legbiztosabban karanténnel lehet megel6zni
o A halak karanténezéséhez arra alkalmas berendezések szikségesek
o A halakat 30 napig egy kulénallé rendszerben kell tartani
Beavatkozas
o Az egész fert6z6tt dllomany kiirtdsa is szukséges lehet.
o Valamennyi eszkozt és berendezést tisztitani és fertétleniteni kell.
o Avirussal érintkezett biosziiréket és sziirébetéteket is alaposan ki kell tisztitani és
fertétleniteni
o Afertétlenités el6tt a berendezésekrdl el kell tavolitani a tdrmeléket és egyéb szerves
anyagmaradvanyokat, mivel ezek ronthatjak a fertétlenité hatékonysagat
Jogi szabalyozas
o A KHV ma méar szerepel a kotelezéen bejelentendé betegsegek listajan.

Referenciak

Ronen et al. 2003
Waltzek et al. 2005
(OATA 2001;

Petty and Fraser 2005).
(Perelberg et al. 2003)
Hedrick et al. 2000
Goodwin 2003

(Dishon et al. 2005)



Pontyhimlé

Kérokozo
o Herpeszvirus (Japanban azonositottak)
o Elészér Gessner irta le 1563-ban pontyhimlé, Epithelioma papillosum vagy
Papillosum cyprinii néven. A legrégebben ismert virusos halbetegség.
Klinikai tiinetek
o A halak bérén kocsonya- vagy viasszeri foltok jelennek meg
A fekélyesedés miatt komoly masodlagos fert6zések is bekdvetkezhetnek
Csokkent ndovekedés
Fehéres vagy matt, néha pigmentalt sérulések
Szabdlytalan alaku kinbvések, amelyek atméréje néhany centiméter, vastagsaga
pedig néhany milliméter
o Tobb ponton is daganatok képzédnek, de ezek nem képeznek attéteket
o A hiperplazia néhany hénapig is megmaradhat
o Néhany esetben spontan visszaesés kdvetkezhet be
Szodvettan
o A hamsejtek hiperplaziaja, sejtek kozotti kapcsolatokkal
o Mitotikus alakzatok
o A sejtmagon belll Cowdry A tipusu zarvanytestek
o A hamrétegek k6z6tt normalis nyalkasejtek taldlhatok
Hémérséklet
o A betegség altalaban nyaron jelenik meg, 6sszel és télen visszafejlodik
o A kovetkezé nyaron gyakran ujra megjelenik
| Megelszés
Ne importaljunk pontyot olyan orszagbdl, ahol a fert6zés mar megjelent
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Kezelés

Jelenleg nincs hatasos kezelési mod






o Pontyok / Pontyfélék fekélyes bérgyulladasa (Erythrodermatitis)
o Mozgb Aeromonas szeptikémia

o Columnaris betegség



Pontyok és pontyfélék fekélyes borgyulladasa (Erythrodermatitis)

Koérokozé
Aeromonas salmonicida
o ssp. nova (atipikus)
o A lazacfélék furunkulozisahoz és
o az édesvizi angolnak vordsfoltossagahoz hasonlo

Erzékeny fajok

Edesvizben:

Diszhalak

aranyhal

koi ponty

mas pontyfélék

angolna

Mortalitas
o Viszonylag alacsony
o akornyezeti feltételektdl és a halak egészségi allapotatdl figg
o Ritkan éri el a 20%-ot, de hosszu ideig tartd, alacsony szintii mortalitashoz vagy
moribund allomanyok kialakulasahoz vezethet.
Klinikai tiinetek
Viselkedés
Kiilsé jelek
o A borfellleten tiszta, gyakran mély fekélyek
o Az izmokon keresztil a hasuregbe is atterjedhetnek
Elhelyezkedésuik:
o afej mdgétt az oldalvonal hati részénél
o afaroknyélen
o anyilt, voros fekélyek korul jellegzetes, fehér hatarvonal lathatd
o Ha ez a hatarvonal fekete szinti, akkor a fekélyek gydgyuldsnak indultak
o A halak tavaszi athelyezése utan a betegség magatol (kezelés nélkdl) is gyégyulhat
Diagnézis
Bakteriolégiai vizsgalatokkal
o A kédrokozé izoldlasa néha csak akut eseteknél lehetséges
o Antibiogram (5-7 nap)
o el kell kerulni a gyogyszer-rezisztencia kialakulasat
o IFAT (1 nap)
H6mérséklet
o Tunetmentes fert6zések
o Nyari betegség
o AKklinikai tinetek mindig 22°C fol6tt jelennek meg
Atadédas
o A halak hordozék lehetnek
fert6zott vizzel
a felszerelés altal
madarak kozvetitésével
a személyzet altal
o verszivo éléskddok kdzvetitésével (Argulus)
Megel6zés
o Afrissen vasarolt halak karanténezése
o A stressz csOkkentése
o A tulnépesités elkerulése, foleg magas vizhémérsékletnél
o A halak tavaszi és 6szi athelyezése elétt rutin bakteriologiai vizsgalatok elvégzése
Vakcinalas:
o A furunkulézis elleni vakcina keresztvédettséget alakit ki
Elsédleges vakcinalas.
Immunkompetencia 5g testtdomeg esetén
furdetés 5g testtomeg esetén
Legalabb 20 nappal a fert6z6tt vizbe torténé athelyezeés elott
Egészséges allomanyok vakcinalasa:
a halaknak kell uszni a vakcinaoldatban (1:10 aranyu vizes oldat)
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o az antigént a kopoltyun keresztil veszik fel
o Dozis:100 kg biomassza a vakcina minden literére
o Védettség: 8-12 honapig
Emlékeztet6 vakcinalas:
o Furdetéssel, szajon at vagy injekcioval
o Az elsédleges vakcinalas utan 6 hénappal
Beavatkozas
o A betegség terjedésének megfékezése
o Gyors diagnozis
o Bakterioldgia - Antibiogram (2 nap)
Kezelés
o Kemoterapia:
15°C alatti vizhémérsékletnél nehezebb (az alacsonyabb taplalékfelvétel miatt)
Az értékes halak (tenyészallomany) kezelése injekcidval
A stressz csOkkentése:
a halak mozgatasanak és osztalyozasanak sziineteltetése
a tulnépesités elkertlése
o avizatfolyas ndvelése
Vakcinalas:
o Az SVC-vel fertgzott dlomany vakcinalasa gyakran sikertelen
o Léteznek hatékony vakcinak
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Mozgé Aeromonas szeptikémia

Kérokozo
Toébbféle mozgd Aeromonas-faj
Aeromonas hydrophila

Erzékeny fajok

Minden édesvizi és tengeri halfaj

Minden meleg- és hidegvizi halfaj

Foleg halastavi nevelés esetén fordul el

ponty

aranyhal

harcsa

o Az SVC-vel és a fekélyes bérgyulladassal egyutt fordul el
o Azsidban szorosan 6sszefiigg az epizootikus fekélyesedéssel (epizootic ulcerative
syndrome, EUS)
o Beékakban, kigyokban és teknésdkben is betegséget okoz
o Az emberi szervezetben gastroenteritist, sebfert6zést és fekélyesedést okozhat
Elterjedés
o Vilagszerte
Mortalitas
o Nehéz pontosan meghatarozni, mivel mas betegségekkel egyutt fordul el
H6mérséklet
o Tartoméany
o 10°Cfelett
o Halastavakban tavasszal fordul el6
Klinikai tiinetek
A félig heveny fert6zésnek nincsenek tinetei
Nem tipikus — ugy néz ki, mint barmelyik bakterialis szeptikémia
Bevérzések és fertézések a boéron és az izmokban (az idult forma esetén)
Saprolegnia-ferté6zéssel egydtt is eléfordulhat
Az Uszok nekrozisa (Uszérothadas)
Szemkidulledés
Ascites
Pikkelylevalasok
Fekélyek a kopoltyukon és a végbélnyilas kordil
Belsé jelek
o Bevérzések a zsigeri szervekben és az izmokban
o Veérrel szinezett folyadék megjelenése a hastregben
o Alép és a vese megnagyobbodasa
Diagnézis
o Bakterioldgiai vizsgalat (a torzsvesébasl)
Antibiogram (5-7 nap)
El kell kerllni a gyogyszer-rezisztencia kialakulasat
IFAT (1 nap):
A sok kulénbdzé szerotipus miatt nagyon bonyolult és megbizhatatlan
ELISA:
o A sok kulénbdzé szerotipus miatt nagyon bonyolult és megbizhatatlan
Atadédas
o Mozgd Aeromonas-fajok: a normalis vizi baktériumfléra elemei
o Még a csapvizbdl is izolalhatok
o Az egészséges halak kopoltyuin, bérén és bélrendszerében is eléfordulnak
o A betegség szembeni legjobb védekezési mdd a halak egészségi allapotanak és a
kérnyezeti feltételeknek a javitasa
o Fakultativ patogén, rossz kérliimények kdzott tartott, legyengult immunrendszeri
halakat fert6z
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Megel6zés
o A betegséget kivaltd okok megsziintetése
o A stressz csOkkentése




o A tulnépesités elkerulése

o Avizmingség javitasa

o Az altalanos higiéniai feltételek javitasa

o A halastavak leeresztése és fertétlenitése a lehaldszas utan
Vakcinak:

o A sok kulénbdzé szerotipus egyedi természete miatt nem valdszini a kifejlesztésik
Beavatkozas

o A betegséget kivaltd okok megsziintetése
Gyors diagnozis

o Bakteriologia - Antibiogram (2 nap)

O

o A halak mozgatasanak és osztalyozasanak szineteltetése

o A tulnépesités elkerulése

o A vizatfolyas névelése

o Az antibiotikumok hasznalatat kerilni kell (a kérokozé mindenhol eléfordul)




Columnaris betegség

Koérokozé

o A Cytophaga columnaris baktérium

o Fonalszerii sejtek

o Gram-negativ

o Vékony, hosszu bacillusok, hosszuk 0,3- 0,5 um.
Erzékeny fajok
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Valamennyi halfaj, az egész vilagon

Mortalitas

O
O

A legtdbb esetben a mortalitas alacsony, de a morbiditas magas
A trépusi pontyfélék mortalitasa magasabb

Homérséklet
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15°C vagy magasabb

Klinikai tiinetek

Viselkedés

o
o
o
o

Letargia

Etvagytalansag

Megnoévekedett nyalkatermelés

A stresszelt ivadékok és elénevelt halak a legérzékenyebbek.

Kils6 megjelenés

o Vords udvarral korulvett fehér szinii foltok a fejen, a kopoltyukon, az uszdkon
vagy a testen
o A léziok lehetnek kisméretii, szlirkésfehér foltok, de mély, nyilt, bevérzéses
fekélyek is
o A bér nekrdzis miatti lehamlasa
o  Kopoltyuelvaltozasok
o Az uszok karosodasa
o Farokuszo-rothadas
Belsé jelek
o Hosszu, fonalszeri, palca alaku baktériumok, féleg a kopoltyukbdl készitett
nedves preparatumokban.
o Tapanyagban szegény agaron sargan pigmentalt koloniak fejlédnek ki. A bérén
és a kopoltyukon lévé sebekbdl Gram-negativ baktériumok izolalhatok.
o A baktérium szelektiv taptalajon is izolalhato.
o A polimeraz lancreakci6 (PCR) is hasznalhaté a baktérium jelenlétének
kimutatasara.
Diagnézis

o A baktérium altalaban nem mutathaté ki addig, amig valamilyen nagyobb mértékii
bér- vagy kopoltyukarosodas nem kovetkezik be.
Nedves preparatumokon a C. columnaris sejtek lassan, csuszva mozognak.
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Jellegzetes, oszlop alaku csoportokat alkotnak

o Az oszlopokon belll a sejtek hajlongd mozgasokat végeznek
o A sejtek Gram-negativ, vékony, viszonylag hosszu palcak. Hosszuk 0,3 és 0,5 um
kozott van.
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Atadodas
@]
@]

Megel6zés

A baktériumok jol novekednek a tapanyagban szegény cytophaga-agaron.
Valtozd méretii és alaku, halvanysérga szini koloniakat hoznak létre.

A viz kdzvetitésével
A kopoltyukon vagy boérsérlléseken keresztil.

o A betegség megjelenése 0sszefligg a stresszel, emiatt a megel6zés leghatékonyabb
mddja a megfeleld tartasi kérilmények és takarmanyozas biztositasa.
o A tuletetést el kell kerdini.

Kezelés

o Nincs kereskedelmi forgalomban kaphato vakcina
o Diagnosztizalt fertézés esetén antibiotikumok alkalmazasa.
o Az antibiotikumokat vagy a szulfonamidot a taphoz kell keverni.




A szulfamerazint és az oxitetraciklint terapias céllal a kdvetkezé ddzisban kell

O
alkalmazni: 220 mg/kg/nap 10 napig, majd 50-75 mg/kg/nap szintén 10 napig.
Beavatkozas
o lgen fontos a medfelelé vizminéség biztositasa, mivel a baktérium hosszu ideig

tulélhet kemény és magas szervesanyag-tartalmu vizben

A tulélési id6 jelentés mértékben csdkken, ha a viz pH-értéke 6,0.

A lagy (kb. 10 ppm CaCOs3) és alacsony szervesanyag-tartalmu viz nem kedvezé a
baktérium szamara.




Saprolegniasis - Saprolegnia parasitica

A gomba sporai minden vizes rendszerben megtalalhatok
(pl. folyo-, kut-, talaj- vagy forrasvizben)
Kérokozo
o Saprolegnia parasitica (mindenhol eléfordul)
Erzékeny fajok
o Minden halfaj
H6mérséklet
o Nincs specifikus hémérsékleti tartomany
o Magasabb hémérsékleten a betegség hamarabb kifejlédik
Klinikai tiinetek
o A Saprolegnialegtdbbszor az elhalt szbveteken jelenik meg, és gyorsan szaporodik
o Pehelyszerii masszat képez (elsésorban a megtermékenyitett ikrakon)
o A gomba spératartoi tébb szaz mozgd spérat tartalmaznak, amelyek lehetévé teszik a
gomba gyors atterjedését egyéb fogékony gazdaszervezetekre
Ha a halak érzékenysége
(bakterialis. virusos és parazitas fertézések ellen is)
rossz vizmingség vagy
magas népesitési siiriiség miatt megndvekszik,
a Saprolegnia az izmokba is képes behatolni
A Saprolegnia altalaban annak a jele, hogy valami nincs rendben (az élettani okok
miatt legyengult allatok, (pl. a lazacfélék himjei ivas utan) kivételével)
o A halak nyalkahartyainak sérulése jelentés mértékben megndveli a késobbi parazitas
vagy gombas fert6zések kockazatat
o A gyakorlatban a lazacfélék him egyedei nagyon érzékenyek a Saprolegnia-
fert6zésre, mivel a bérik szerkezete bizonyos hormonalis valtozasok esetén atalakul
Mortalitas
Altalaban alacsony
Altalaban nem kdzvetlendiil a betegség okozza
Tomeges fert6z6dés esetén elhullasok is bekdvetkezhetnek
A fert6z6tt halak a killemi valtozasok miatt eladhatatlanok
Diagnézis
o [Egyszeri bérkaparassal készitett mikroszkdpos preparatum
o Vizsgalat 25x-6s nagyitassal
o Lathaték a gomba fonalai és sporai
Atadédas
o horizontalis:
o avizen keresztul
o halrdl halra
o afelszerelés kozvetitésével
o leromlott egészségi allapotu halak esetén
Megel6zés
o a halak egészségi allapotanak optimalizalasa
a vizminéség javitasa
a népesitési siiriiség csdkkentése
a takarmanyozas optimalizalasa
Olyan betegségek megelézése (vizsgalat és diagndzis), amelyek masodlagos
gombas fert6zésekhez vezethetnek
Beavatkozas
o Az elpusztult ikrak vagy halak azonnali eltavolitdsa
o A hosszu ideje alkalmazott hatékony kemoterapias szerek (pl. a malachitzéld)
hasznalata ma mar nem engedélyezett.
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Action
o Németorszagban engedélyezték a malachitzéld hasznalatat a Saprolegnia ellen az
ikrak inkubacidja soran. Az engedély kizardlag az ikrak kezelésére vonatkozik.







| Branchiomycosis

Egész Eurdpaban elterjedt, néhanyszor amerikai halgazdasagokbdl is jelentették.
Kopoltyuarothadas néven is ismert
Kérokozé

o Branchiomyces sanguinis és Branchiomyces demigrans .

o Mindkét gombafaj a kbrnyezeti stressznek kitett halakat tdmadja meg.

Erzékeny fajok
Branchiomyces sanguinis B demigrans,
ezlstkarasz csuka
compo compo
pisztrang
kiisz
Mortalitas

o Magas, néhany esetben 50% is lehet
H6mérséklet
A Branchiomyces fajok 14 és 35°C k6z6tti hémérsékleten nének, az optimalis hémérséklet 25
és 35°C kozott van.
Viselkedés
o A halak a vizfelszinen usznak
o Gyors kopoltyumozgasok
o A halak letargikusnak latszanak
o A vizfelszinen levegé utan kapkodnak
o Fuldoklas
Klinikai tiinetek
o Vords és fehér foltok a kopoltyukon
o A vérkeringés akadalyoztatasa miatt a kopoltyukon bevérzések alakulnak ki, amelyek
szdvetelhalast (nekrozist) eredményezhetnek

Diagnézis
o A kopoltydk mikroszkopos és szdvettani vizsgalata
Atadédas
o A gombdk sporai a nekrotikus szévetekbdl a viz kdzvetitésével terjednek szét
o A halastavak aljat borité szerves térmelékkel (detritusszal).
Kezelés
o Nincs ismert kezelési méd
Megel6zés
o A betegség elleni védekezés legjobb mddszere a megel6zés.
o Csokkenteni kell a viz szervesanyag-terhelését
o Novelni kell a vizcsere mértékét
o Megfelel6 vizmindség biztositadsa
o A tulnépesités okozta stressz elkerilése
o A fert6z6tt halakat tilos szallitani
o Meg kell akadalyozni, hogy a betegség atterjedjen a nem fert6z6tt teriletekre.
O A mortalitds formalin és réz-szulfat alkalmazésaval cs6kkentheto
Beavatkozas
o Az Osszes tartalyt és a hozzajuk vezetd csdveket ki kell tisztitani és fertétleniteni
o A tavakat ki kell szaritani és meszezni.
Jogi kotelezettségek
o Nincsenek



o Ostoros egysejtiiek
e Hexamita vagy Octomitus salmonis

o Csillés egyseijtiiek
= Trichodina sp.
e Tripartiella sp.
= Trichodinella sp.
« Glossatella / Apiosoma
« Tetrahymena (édesvizi) / Uronema (tengeri)

o Galandférgek
= Caryophyllaens sp.
e Bothriocephalus sp.
= Ligula intestinalis

o Buzoganyfeji férgek (Acanthocephala)
o Rakok
e Argulus foliaceus (pontyteti1)

= Lernaea cyprinacea

o Piécak (Piscicola sp.)



ELOSKODOK

| Ostoros egysejtiiek

Hexamita vagy Octomitus salmonis

o Hexamita (az érvényes tudomanyos neve Octomitus salmonis, de a “Hexamita”
elnevezés elterjedtebb)
o A Hexamita altalaban a legyengult halakat tAmadja meg
Kérokozé
o A sulyosabb fertézések legtdobbszdr masodlagos fertézésekként alakulnak ki rossz
egészségi allapotu halakon
o A Hexamitat gyakran megfigyelték virusos hemorrhagikus szeptikémiaval (VHS)
fert6zott halakon, emiatt ugy vélik, hogy az él6skddé egyben a VHS virus hordozéja
is, habar ez az elképzelés még nem bizonyitott
o Az egylttes fert6zések gyakorisdganak valésziniibb magyarazata szerint a Hexamita
masodlagosan fertézi meg a VHS-tdl legyengllt halakat
Erzékeny fajok
o Elsésorban lazacfélék (minden korosztaly)
o Adiszhalak és az amur is érzékenyek a betegségre.
Hémérséklet
o Minden hémérseékleti tartomany
Klinikai tiinetek
o ElIhuzodo halpusztulas
o A halastavakban a halak rendkivil ideges viselkedése
Belsé jelek
o A bélcsatorna als6 szakasza altalaban a normalisnal halvanyabb.
Mortalitas
o A parazita kdzvetlenul okozza az ivadékok és diszhalak elhullasat.
Diagnézis
o A bélcsatorna als6 szakaszanak kaparasaval készitett preparatum mikroszképos
vizsgalata 200x-0s nagyitassal
o A parazitasejtek gyorsan usznak, emiatt a pontos diagndzis némi gyakorlatot igényel
o A Hexamita sejtek ovalis alaku foltokként latszanak.
Atadédas
o Kénnyen atadodik, pl.
o afert6zott halak
o aviz
o afelszerelés vagy
o aszemélyzet kdzvetitésével.
Megel6zés
o A higiéniai szabalyok betartasa (kiléndsen a keltetékben).
Beavatkozas
o Gyogytap (pl. Dimetridazol- vagy magnézium-szulfid-tartalmu (200-300 mg/Kg tap))
etetése 5 napig
o Az él6skddd azonositasa
o Gyakorl6 éllatorvos éltal felirt recept




CSILLOS EGYSEJTUEK

| Trichodina sp.

Kérokozé
o Trichodina fajok — inkdbb egylttélok (kommenzalistak), mint valodi kiils6 éléskddok
o A Trichodina, Trichodinella, Tripartiella, Foliella csak alakjaban, méretében és a
horgok szamaban kiilénb6zik egymastal.
o Az altaluk okozott kar hasonlé mértéki.
Erzékeny fajok
o Minden halfaj és korosztaly.
H6mérséklet
o Minden hémérseékleti tartomany
Klinikai tiinetek
o Keékesszurke szinii, zavaros réteg a b6rén
Nyalkahartya- és kopoltyusérulések
A kopoltyd megduzzadasa
Kopoltyunekrozis
Az ivadékok és kisméretii diszhalak uszdinak karosodasa
Mortalitas
o Afert6zés mértékétol és a halak méretétdl fugg
o Magas mortalitads csak tdmeges fert6z6dés esetén fordul el
o Féleg a szivarvanyos pisztrang ivadékait és elénevelt korosztalyat érinti
Diagnézis
o Mikroszképos vizsgalat 60-160x-0s nagyitassal
o akopoltyu és a bér kaparasaval készitett preparatumon.
Atadédas
o Fertézott halakkal, vizzel
o nem fertétlenitett eszk6zokkel
o diszhalaknak adott él6 eleséggel
o noévények kdzvetitésével
Megel6zés
o A Trichodina gyakran az altalanos egészségi allapotot leronto rossz kdrnyezeti
feltételek mellett jelenik meg és okoz betegséget.
o A keltetékben be kell tartani a higiéniai eléirasokat
o A diszhalak karanténezése
Beavatkozas
o Az él6skddd mikroszkdpos azonositasa
o Hosszu ideji furdetés malachitzdld oldatban (2-3g/10m3) (csak a nem étkezési célra
tenyésztett halak esetében!). A malachitzold és a formaldehid kombinacidja.
Rovid ideji furdetés formaldehides vagy kléros vizben
Nagyobb halastavak kezelése klérmésszel
Diszhalak és érzékeny ivadékok furdetése konyhasdoldatban (1-1,5%, 20-30 percig)
Hosszu ideji furdetés: 0,2-0,3%, legalabb 10-12 6raig
A halak sooldatos kezelése nem 100%-ban sikeres.
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kisebbek, mint a béréléskddd Trichodinak




Glossatella / Apiosoma

Kérokozo
o Glossatella/ Apiosoma fajok
o Az Apiosoma / Glossatella fertézés egyértelmi jele annak, hogy a viz rendkivuli
mértékben szennyezett szerves anyagokkal.
Erzékeny fajok
o Minden halfaj és korcsoport
H6mérséklet
o Szinte barmilyen hémérsékleti tartomany
Klinikai tiinetek
o Nincsenek pontosan meghatarozva
o Vekony, szirkésfehér szini réteg a béron
o Légzési nehézségek
Mortalias
o Heveny elhullas csak az ivadék tdmeges fert6zédése esetén fordul eld.
Diagnézis
o A bér vagy a kopoltyu kaparasaval készitett preparatum mikroszkdpos vizsgalata (60-
160x-0s nagyitas).
Atadédas
o fert6zott halakkal
o aviz (kildndsen a magas szervesanyag-tartalmu viz) kdzvetitésével)
o nem fertétlenitett eszk6zok altal
Megel6zés
o Telepités elétti karanténezés vagy furdetéses kezelés
o ldedlis esetben ezt a beszerzés helyén elvégzik
o A kornyezeti feltételek javitasa, az oldott szervesanyag-tartalom csokkentése
o A keltetékben a higiéniai szabalyok betartasa, az ivadékok rutinszerii vizsgalata
Beavatkozas
o A parazitdk azonositasa mikroszkdpos vizsgalattal, amelyet a gyakorlottabb
tenyészték el tudnak végezni
o Hosszu ideji furdetés malachitzéld oldatban (2-3g/1 0m3) a nem étkezési célra
tenyésztett fajok esetében, vagy a malachitzéld és a formaldehid kombinacidja
o A nagyobb halastavak klérmeszes kezelése is alkalmazhaté
o A Glossatella a kopoltyukra és/vagy a bér sejtjeire tapad, ezzel befolyasolja a
gazcserét, amely “allergias” reakcidt valt ki, és az egészségi allapot romlasahoz,
esetleg elhullashoz vezet.
o A Glossatella mikroorganizmusokkal és detritusszal (a vizben 1évé, kilénbdzé
eredetii szerves anyagokkal) téplalkozik, amelyeket a csillok drvénylé mozgasaval
tovabbit a szajnyilasa felé.




Tetrahymena (édesvizi) /| Uronema (tengeri)

Kérokozo

Erzékeny fajok

Pilasterides dicentrarchi:

Tengeri stugér (Dicentrarchus labrax)

Uronema marinum:

Japan lepényhal (Paralychtis olivaceus)

Nagy rombuszhal (Scophthalmus maximus)

Voéros tengeri durbincs (Pagrus major)

Kékuszéju tonhal (Thunnus thynnus)

Tetrahymena sp.:

Edesvizi halfajok

H6mérséklet
o Téag hémérsékleti tartomany
o A tengeri sigér és a nagy rombuszhal télen fert6zddik
Klinikai tiinetek
o Azizmok fert6zédése (szembetiing)
o abbron és az izmokban mély fekélyeket okoz
o A bels szervek fert6z6dése (csak moribund halaknal szembetiing):

[0 vese
0 maj
0 agy

0 gerincvel6
o Azidegrendszer fert6z6désének tunetei:
[0 szabalytalan uszas
0 egyensulyvesztés
0 letargia
Mortalitas
o Afiatal halaknal a 100%-ot is elérheti
Diagnézis
o Tojas alaku, csillos éloskddok (35um)
o Friss vagy festett preparatumok
o Szbvettani metszetek
o Afajok pontos azonositasa elektronmikroszkopos vizsgalatot igényel
Atadédas
o Uronema: Szabadon él6, osztddassal szaporodé szervezetek
o A szerves anyag és a tdrmelék eldsegiti a fejlédésuket
o néhany toérzsuk erésebb korokozo
o Akkor okoz betegséget, ha a parazitak siiriisége és a gazdaszervezet ellenallo-
képessége kozotti egyensuly felborul
Megel6zés
o A halak rendszeres vizsgalata
o A moribund halak kbzelebbi vizsgalata
o Higiénia, a berendezések tisztitasa
o A parazitak ritkitasa formalinos flrdetéssel
o A nagy rombuszhal esetében leirtak a vakcina kifejlesztését
Beavatkozas
o Aformalinos flrdetés csak a fert6zés korai szakaszaban segit
o A szisztémas fert6zésnek nincs ismert kezelési madja



Galandférgek

A ponty- és lazacfélék belében él6sk6dd férgek

Az amur betelepitésével hurcoltak be Eurdpaba
Ma mar az 6sszes pontyfélében megtalalhatd

Elsésorban a ponty- és marénafélék (Coregonidae) hasliregében, a bélcsatornan kivdil
él3skodik




ACANTHOCEPHALA (Buzoganyfejii férgek)

Kérokozoék
Kuldnboz6 féregfajok.
o Acanthocephalus sp.
o Echynorhynchus sp.
o Pomphorhynchus sp.
o Acanthorygus
o Pallisentis sp
Tomeges fert6zés esetén az Acanthocephalak a szajszerveikkel atlyukaszthatjak a bélfalat,
jelentés karosodast és helyi gyulladasos reakciét okozva
Erzékeny fajok:
o Minden halfaj és korcsoport
o az Acantocephala-fajtol figg
Hémérséklet
o témeges fert6zések csak télen és kora tavasszal kdvetkeznek be
Klinikai tiinetek
o El8 halakban a kiilsé jelek nem egyértelmiiek
o A hasireg felnyitasa utan a legfeljebb 2cm hosszu parazitédk szabad szemmel is
lathatok a gyomorfalon.
Mortalitas
o Az Acanthocephala-fajtdl fugg, rendszerint nem sulyos.
Diagnézis
o a hal hasuregének felnyitasa utan szabad szemmel is lehetséges
o mikroszképos vizsgalattal (25x-0s nagyitas) a szajszerv alakja szerint az egyes fajok
is azonosithatok
Atadédas
o koztigazdakkal
o felemaslabu rakok (elsésorban Gammarus-fajok)

Megel6zés
o A halak idénkeénti vizsgélata és mintazdsa, amelyet a tenyésztének kell elvégeznie:
o télen

o Uj halak beszerzésekor
o A halastavi higiénia biztositasa, a tavak évenkénti kibrmeszezése
Beavatkozas

o Néhany orszagban az él6skddé azonositdsa utan a receptre kaphato gyogytapokat
(Concurat vagy Mansonil) alkalmazzak

o A tdmeges fert6zéseket kezelni kell

o Azilyen fertézések kereskedelmi szempontbdl hatranyos kévetkezményekkel jarnak.
Az Acanthocephalaval tomegesen fert6zott halak a fogyasztok szamara értéktelenek.




Rakok

Argulus foliaceus (Ponytetii)

Kérokozo
o Kisméreti, halakon él6skddé rakfaj, Pontytetii, Argulus spp.
Az Argulus nem “obligat” parazita
A vizben gazdaszervezet nélkil is képes mozogni és életben maradni
Az Argulus egy vérszivo €loskdds, amely aktivan képes bizonyos fert6z6 betegségek
(pl. az SVC) terjesztésére, emiatt rendkivil fontos az ellene val6 védekezés.
Erzékeny fajok
o Minden halfaj és korosztaly
H6mérséklet
o Barmilyen hémérsékleti tartomany, de féleg nyaron
Klinikai tiinetek
o A halak dorgdlédzése
o Nincs mas abnormalis viselkedés, amely az él6skddé jelenlétére utalna.
o Az Argulus harapasai kisméreti, gyakran véroses, gyulladt sebek kialakulasahoz
vezethetnek
Mortalitas
o Heveny mortalitads csak a sulyosan fert6zétt fiatal halaknal fordul el
o Az Argulus virusos (tavaszi virémia) és bakterialis (fekélyes bérgyulladas) fert6z6
betegségek hordozdja lehet.
Diagnézis
o Szabad szemmel:
o A hal bérén lathatok a majdnem atlatszd, mozgd rakok és a harapasaik altal okozott
sebek.
Atadédas
o Aviz kdzvetitésével
o Fert6z6tt halakkal
o Diszhalaknak adott él6 eleséggel, amely fert6z6tt vizbdl szarmazik
Megel6zés
o A termelének idénként ellenériznie kell az allomanyt és mintat kell vennie beldle.
o A kopoltyumintakat (amelyeket formaldehidben vagy 70%-os alkoholban régzitettek)
allatorvosnak kell megvizsgalnia.
Beavatkozas
o Valamilyen szerves foszfat alapu rovarirto, pl. triklérfon.
0 1g/3m° viz a pontyféléknek
0 1g/4m’ alazacféléknek
o A triklérfonhoz hasonl6 termékek csak a medfelelé hatdsagok altal kiallitott
engedéllyel alkalmazhatok.
o A triklérfon nem alkalmazhato
a viznyer6 helyeken
o allatok ivéhelyein
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Lerneosis

Lernaea cyprinacea

Koérokozé
o Lernaea cyprinacea
Erzékeny fajok
Toébb mint 40, a pontyfélékhez tartozo faj
Mortalitas
o A legtdbb esetben alacsony, de gyakran bekdvetkeznek masodlagos fertozések.
H6mérséklet
o 20°C vagy magasabb
Klinikai tiinetek
Behavioural changes
o Etvagytalansag
o A stresszelt zsenge ivadékok és elénevelt halak a legérzékenyebbek.
Kils6 megjelenés
o A Dboérdn megtelepedett parazitak szabad szemmel is lathatok
o Sebek a borfellleten
o lzomnekroézis, bevérzések, gyulladasok
o Bevérzések a kopoltyukon
Belsé jelek
o A Kkopoltyukon és a béron is parazitak lathatok.
Atadédas
o Aviz kdzvetitésével
o A parazita a kopoltyukon vagy a lehorzsolt bérfellleten tapad meg.
Megel6zés
o Meg kell akadalyozni, hogy a fert6zott halak a rendszerbe keruljenek.
o A halakat legaldbb harom hétig karanténben kell tartani 25°C hémérsékleten
o A halastavakat le kell engedni, és ki kell meszezni
Kezelés
o A szerves foszfat alapu rovarirtok hasznalhatdk, de csak a copepodid allapot ellen
hatasosak, ezért a kezelést minden héten meg kell ismételni legalabb 27°C
hémérsékleten, hogy kiirtsuk az 6sszes néstény parazitat.




Piécak

Piscicola

Kérokozé
o Piscicola pidcak
Erzékeny fajok
o Minden halfaj és korcsoport
H6mérséklet
o minden hémérseékleti tartomany
o tavasztdl 6szig gyorsabban szaporodnak
Klinikai tiinetek
o nincs jellemzé viselkedés
o gyors uszémozgasok
o idénként dorgdlédzés
o a harapasok miatt sebek alakulhatnak ki
Mortalitas
o Heveny elhullas csak ivadékoknal és elénevelt halaknal fordul eld, tdmeges fert6z6dés
esetén. Nyilt rendszerekben él6 compdknal, csukaknal és mas halfajoknal is lehet
magas mortalitas.
Diagnézis
o apiocak szabad szemmel is lathatok
o legdfeljebb 50 mm hosszuak
o harapasaik nyoman vords, gyulladt sebek alakulnak ki
Atadédas
o aviz kdzvetitésével
o fert6zott halakkal vagy
o fert6zott vizbdl (akvariumokbdl) szarmazd névényekkel és kdvekkel
Megel6zés
o a halak vasarlas utani rutinvizsgalata
o a halastavi higiénia biztositadsa
o atavak meszezése
Beavatkozas
o Valamilyen szerves foszfat alapu rovarirto, pl. a triklorfon
0 1g/3m°’ viz a pontyféléknek
0 vagy 1g/6m? viz, amely lehetsvé teszi a taplalékszervezetek tulélését, ha a halak
természetes taplalékforrasoktol fliggenek
0 1g/4m?®viz a lazacféléknek
A triklérfonhoz hasonlé termékek csak a megfelelé hatdésagok altal kiallitott
engedéllyel alkalmazhatok.
A triklérfon nem alkalmazhato
a viznyer6 helyeken
allatok ivéhelyein
Furdetés meszes oldatban (pH 10)
1g 2l vizhez, 5 masodpercig (csukaknal nem alkalmazhaté a szemsériilés veszélye
miatt)
A halakat a firdetés utan azonnal tiszta vizbe kell helyezni.
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o Uszoéhélyag-gyulladas

o Halyog



Erzékeny fajok

o Bizonyos eurépai pontyfélék
Klinikai tiinetek

o Nagyrészt az SVC tlneteihez hasonléak
Belsé jelek

o Az uszbhdlyag gyulladasa

o Az Uszoholyag ereinek elzarédasa

o bevérzések

o Az Uszéhdlyag falanak levalasa



Halyog

A halyog a szemlencse részleges vagy teljes atlatszatlansagat jelenti. Kialakulasaban tébb
tényezo is szerepet jatszik:

o aminosavak és nyomelemek (pl. cink) hianya
o vitaminhiany (pl. riboflavin)
o Fet6z6 szervezetek, pl.
o férgek
o virusos és bakterialis fert6zések
o mérgezések
o az ozmotikus szabdlyzas nehézségei (pl. a fiatal lazacok vandorlasakor (édesvizbé|
tengerbe)) és
o mechanikai sérllések is halyog kialakulasahoz vezethetnek
o Néha az okokat nem lehet egyértelmiien azonositani
Erzékeny fajok
o Minden halfaj
H6mérséklet
o Nincs specifikus hémérsékleti tartomany
Klinikai tiinetek
o Vaksag és az emiatt kialakulo sérllések, egy vagy mindkét szemlencse
atlatszatlansaga kovetkeztében. Néha szemkidilledés (exophtalmia) is megfigyelhetd
o A halyog lehet ideiglenes és allando
o A szemlencse atlatszatlansaga
o Fekélyesedés
o duzzanatok
o aszaruhartya dtméréjének novekedése

Kivalté okok

o tulzott napfénymennyiség
o mérgez6 anyagok jelenléte a vizben
o kiegyensulyozatlan taplalkozas
o a halyog kialakulasahoz mechanikai sérilések is hozajarulhatnak
Mortalitas
o Altalaban alacsony
o aveszteségek altaldban hosszu idé alatt kdvetkeznek be
o [Ezzel szemben néhany esetben beszamoltak a tenyésztett allomanyok nagyaranyu
elhullasarél
Diagnézis
o A szem vizsgalata
o Festett szOvettani metszetek vizsgalata az allapothoz kapcsolédo kiegészit
imformaciot szolgaltathat
Atadédas
o Nem fert6z6 betegség
Megel6zés
o A halyog kialakuldsanak sokféle oka lehet
o A halyog lehet
o Reverzibilis, ezért gyogyithato
o Az ok azonositdsa nagyon fontos
o A halyog masik tipusa nem gyogyithaté
o Hosszu tavon valészintileg végleges vaksaghoz vezet
Beavatkozas
o A degenerativ, allandé halyogok altalaban nem kezelhetdk, és valdsziniileg
vaksaghoz vezetnek
o Areverzibilis hdlyogok kézvetetten kezelheték a kivaltd okok megsziintetésével
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Faculty of Fisheries at the University of Rize, Turkey
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Bergen, Norway.
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